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Tiivistelméa

Lahtokohdat

Kaupunginhallituksen suunnittelukokous p&atti 13.3.2017 Nasikallion erita-
soliittyman ja Amuritunnelin hankkeen yleissuunnittelun ja asemakaavan

laatimisen kaynnistamisesta.

Tama yleissuunnitelma on laadittu osana Nésikallion eritasoliittyman ja Amu-
ritunnelin maanalaisen asemakaavan laatimisprosessia. Nasikallion erita-
soliittyma tulee osaksi Rantavaylan tunnelia ja on hallinnollisesti valtion
maantie. Nasikallion eritasoliittyméan osalta yleissuunnitelma on laadittu alue-
varaussuunnitelmana, jota kasitelladn maankaytto- ja rakennuslain mukai-

sesti osana kaavaprosessia.

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin paatehtavana on pienentaa
ydinkeskustan ajoneuvoliikenteen kokonaissuoritteita, varmistaa keskustan
hyva saavutettavuus luomalla hyvat yhteydet keskustan pysakdintilaitoksiin.
Tama tavoite on hyvaksytty vuoden 2013 Tampereen keskustan liikkenne-
verkkosuunnitelmassa ja vuonna 2016 hyvaksytyssa keskustan osayleiskaa-

vassa.

Yleissuunnitelman hallinnollisena laht6kohtana on, etté Nasikallion erita-
soliittyméa on osa maantieverkkoa, valtatietd 12. Eritasoliittyman Satakun-
nankatuun yhdistava vayla, Amuritunneli, on katuverkkoa. Yhteys Nasikal-
lion eritasoliittymasta Kunkun parkin pyséakointilaitokseen on hallinnollisesti
katu/yksityinen tonttiyhteys.
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Yleissuunnitelman ratkaisut

Rantavaylan tunneli on suunniteltu mitoitusnopeudelle 70 km/h ja vaylan no-
peusrajoitukseksi on asetettu 60 km/h. Tunnelissa on valmiiksi louhitut le-
vennykset eritasoliittymén erkanemis- ja liittymiskaistoille sek& ramppien lah-
ddille. Naiden lisaksi yhdysvaylan silta S4 tunnelin ajoratojen ylitse on
rakennettu valmiiksi tunnelin rakentamisen yhteydessa. Rampit sovitetaan

niille varattuihin 1&htdihin, eika itse Rantavaylan tunneliin tehdd muutoksia.

Nasikallion eritasoliittymé& on rombinen maanalainen liittyma. Tasoliittymat
ramppien paissa ovat kiertoliittymiéa. Molempien kiertoliittymien keskelléd on
kantava kalliopilari. Ramppien erkanemis- ja liittymispaikat on sovitettu Ran-

tavaylan tunneliin louhittuihin varauksiin.

Amuritunneli on kaksisuuntainen tunneli. Ajosuunnat erotetaan toisistaan
matalalla yliajettavalla keskisaarekkeella. Amuritunnelin poikkileikkauksen
vapaa tila mahdollistaa rikkoutuneen ajoneuvon ohittamisen tunnelissa.

Amuritunnelin mitoitusnopeutena on kaytetty 40 km/h.

Amuritunnelin suuaukko ja avokaukalo sijoitetaan Satakunnankadun kes-
kelle. Avokaukalon molemmilla puolilla on yksikaistaiset ajoradat. Mustan-
lahdenkatu katkeaa avokaukalon kohdalta ja Mustanlahdenkadun liittymat
muuttuvat suuntaisliittymiksi. Katupuut ja valaistus uusitaan. Kaikki tonttiliit-

tymat sailyvat mutta ne muutetaan suuntaisliittymiksi. Bussipysakit uusitaan.

Mustanlahdenkadun kohdalta poistuu suojatieylitys Satakunnankadun ylitse.
Korvaava ylityspaikka esitetaan sillalla avokaukalon ylitse noin 50 metria

Mustalahdenkadun lansipuolelta. Suojatien kohdalle toteutetaan siltakansi.
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Kunkun parkin ajoyhteydelle on esitetty varaus Nasikallion eritasoliittyman
etelaiseen kiertoliittym&an. Ajoramppi kiertoliittymasta pysakaointilaitokseen

on esitetty alustavalla tarkkuudella.

Teknisten jarjestelmien, liikenteen hallinnan ja pelastautumisen alustava
suunnittelu on tehty Nasikallion eritasoliittymalle, Amuritunnelille ja Kunkun
parkin ajorampille yhtend kokonaisuutena ottaen huomioon Rantavaylan
tunnelin jarjestelmat. Tyéryhman suositus on, etta Nasikallion eritasoliitty-

man ja Amuritunnelin teknisia jarjestelmia hallinnoi ja yllapitaa sama taho.

Eritasoliittyma eristetaén paloteknisesti paatunnelin mukaisesti kahdeksi
palo-osastoksi. My6s Amuritunneli ja Kunkun parkin ajoramppi eristetdan
eritasoliittymasta omiksi palo-osastoiksi. Nasikallion eritasoliittyméan rampit,
yhdysvayla M1 ja Amuritunneli varustetaan automaattisella sammutusjarjes-

telmalla (sprinklerit).

Hairittilanteissa liikennetta rajoitetaan vain niissa osissa tunnelijarjestelmaa,
kun se on valttamatonta. Tulipalotilanteissa lahtokohta on, etta koko tunneli-
jarjestelma suljetaan, eika tunneleihin sisaén paasteta uutta liikennetta. Na-
sikallion eritasoliittyméassa kaytetdan samaa pelastautumisperiaatetta kuin
paatunneleissa. Onnettomuustilanteessa siirrytaan eritasoliittyman puolelta
toiselle yhdysvaylan M1 kautta. Amuritunnelissa kulkee koko tunnelin mat-
kan osastoitu hatapoistumiskaytava. Hatapoistumiskaytavan puolivalissa on

pystykuiluyhteys (portaat) maanpinnalle.
Rakentamistapa

Eritasoliittyma ja Amuritunneli rakennetaan eritasoliittyman suunnasta, héirit-
sematta Rantatunnelin liikennettd. Olemassa oleva ty6tunneli Naashallin
suuaukolta Rantavaylan tunneliin otetaan rakentamisen ajaksi kayttoon.

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnitelma 30.3.2021

Eritasoliittyman louhekuljetukset ajetaan kokonaisuudessaan Néasikallion
ty6tunnelin kautta katuverkolle. Eritasoliittymén lisaksi Nasikallion kautta lou-
hitaan Amuritunnelin kalliotunneliosuus sekd Kunkun parkin ajorampin va-
raus. Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin rakentamisen kestoksi on
arvioitu noin kaksi (2) vuotta, josta louhintojen osuus on noin yhdeksan (9)
kuukautta. Louhetta kuljetetaan noin 100 kuorma-autollista paivassa louhin-

tojen ajan.
Kustannusarvio

Hankkeen rakentamiskustannusten arvio on 47 M€ ja kokonaiskustannusten

(sisaltden suunnittelu, rakennuttaminen ja riskivaraus) 59 M€.

Kustannusarvioon on laskettu Nasikallion eritasoliittyma, Amuritunneli, Sata-
kunnankadun liikennejarjestelyt ja Kunkun parkin ajoyhteys kiertoliittymasta
noin 50 metrin matkalta. Kunkun parkin ajoyhteyden rakentamisen kustan-
nukset kuuluvat pyséakdintilaitoksen toteutuksen kustannuksiin, eika niita ole
laskettu tassa tydssd. Rakentamisen vaiheistus vaikuttaa kustannusten

muodostumiseen.
Hankkeen vaikutukset ja kannattavuus

Tassa yleissuunnitelmassa on tarkasteltu hankkeen liikenteellisia vaikutuk-
sia, rakentamisen aikaisia vaikutuksia seka kustannusvaikutuksia. Keskeiset
ymparistovaikutukset on tassa esitetty yleispiirteisesti. Ne ja vaikutukset
kaupunkikuvaan ja -talouteen on kéasitelty omina kokonaisuuksina hankkeen

asemakaavaprosessissa.
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Nasikallion eritasoliittyma ja Amuritunneli yhdistavat Rantavaylan (valtatien
12) keskustan kehékatuun ja Kunkun parkkiin. TAmé& suoraviivaistaa kulku-
reitteja ja tukee keskustan kehittdmistavoitetta ajoneuvoliikenteen ohjaami-
sessa paavaylaverkolta keskustan pysakdintilaitoksiin ja palveluihin. Uuden
tunneliyhteyden toteuttaminen ei sulje nykyisia katuyhteyksia, vaan luo ny-

kyisten reittien lisdksi uuden yhteyden. Paikallisesti tunneli aiheuttaa este-

vaikutuksen Mustanlahdenkadun suuntaiselle liikenteelle Satakunnankadun

kohdalla, mutta korvaavat yhteydet l16ytyvat lahikorttelin alueelta.

Keskustan katuverkon autoliikennesuorite vahenee noin 7,8 miljoonalla ajo-
neuvokilometrilla vuodessa, mikad vastaa noin 8,5 % keskustan katuverkon
likenteesta. Eniten autoliikenne vahenee Paasikivenkadulla, Sepankadulla,
Satakunnankadulla ja Pirkankadulla. Liikenteen kasvua tapahtuu paikalli-
sesti Amuritunnelin suuaukolla Satakunnankadulla ja Himeenpuistossa. Ar-
vio on tehty vuoden 2040 liikenne-ennusteeseen perustuen. Nasikallion eri-
tasoliittyma, Amuritunneli ja Kunkun parkki edistavat seuraavia keskustan
kehittamishankkeita siirtamalla autoliikenteen painopisteitd keskustan sisai-

selta katuverkolta Rantavaylan tunneliin ja maanalaiseen pysakaintiin;

e Kavelypainotteisten alueiden kehittdminen, hitaan likkumisen alue
e Pysakoinnin kehittdminen (kadunvarsilta maanalaisiin laitoksiin)

o Kavely- ja pyorailyolosuhteiden kehittdminen

e Sarkanniemi — Onkiniemi alueen maankaytén kehittamien

e Mustalahden satama-alueen kehittdminen

¢ Pispalan valtatien lapiajoliikenteen rauhoittaminen

¢ Finlaysonin alueen liikenneverkon muutokset

o Eteldpuiston ja Nalkalan alueen maankayton kehittdminen

e Pyynikintorin ja torin ympéaristdn kehittaminen

o Keskustakortteleiden tdydennysrakentaminen
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Koko hankkeen kustannusarvio on korkomenot mukaan lukien (ilman riski-
varausta) 56,9 miljoonaa euroa ja hankekokonaisuuden hyétykustannus-
suhde on 1,5. Kokonaisuutena hanke on yhteiskuntataloudellisesti kannat-
tava. Téssa arviossa ei ole otettu huomioon kaikkia hankkeen
yhteiskunnallisia hyétyja, kuten kaupunkitaloudellisia hyotyja ja pysékointilai-
toksien yllapitajille koituvia liiketaloudellisia hyotyja eikd mydskaan mahdol-
lista yksityisten osapuolien osallistumista investointikustannuksiin.

Vuoropuhelu ja jatkotoimenpiteet

Yleissuunnitelmaluonnoksia on esitelty kaupungin paattdjille seké yleisolle.
Viranomaisnheuvotteluiden liséaksi on suunnitelmaluonnoksesta pyydetty lau-
sunnot maaliskuussa 2018. Asemakaavan laadinnan ohjausryhméssé on

kasitelty kaikki suunnitelman vaikutusselvitykset ja em. lausunnot.

Yleissuunnitelman laadinnan jalkeen hankkeesta laaditaan tie- ja katusuun-
nitelmat seka rakennussuunnitelmat, jos hanke paatetaan toteuttaa. Maan-
laisen asemakaavan laadinnan yhteydessa laaditaan viela erillisia ympéris-
toéon ja maisemaan liittyvia selvityksia. Myos eri teknisista jarjestelmista on

laadittava tarkentavat yleissuunnitelmat, kuten ilmastointi ja hulevedet.
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Johdanto

Vuonna 2011 Tampereen kaupunginhallitus asetti yhdeksi kaupungin strate-
giaksi kaupungin keskustan kehittdmishankkeen "Viiden tahden keskusta”,
jossa on esitetty yli 50 kehitettédvaéa aluetta tai kohdetta. Kehittamiskohteiksi
oli nimetty mm. Rantavayld, Néasikallion eritasoliittym&, Kunkun parkki ja
maanalaisen pysakdinnin jarjestelma sekéa keskustan kehakadun kehittami-
nen. Keskustan kehéakatu on Tampereen ydinkeskustan kiertdva katu, jonka
muodostaa Satakunnankatu, Rautatienkatu, Vuolteenkatu, Tampereen val-
tatie ja Hameenpuisto.

Tampereen keskustan liikenneverkkosuunnitelmassa (Takli 2013) on esitetty
keskustan liikenteellinen visio vuodelle 2030 ja méaaritetty vision toteutta-
misstrategia ja siihen sisaltyvat karkitoimenpiteet. Suunnitelma keskittyy alu-
eellisesti kaupungin sydameen, Pyhajarven ja Nasijarven valiselle kannak-
selle. Liikenneverkkosuunnitelmassa lahtokohtana oli kehittaa
likennejarjestelmaéa kaupunkielaman ehdoilla ja taata keskustan hyva saa-
vutettavuus kaikilla likennemuodoilla. Liikenneverkon kehittdamisen karki-
hankkeiksi on Taklissa nimetty mm. seudullisen lapikulkuliikenteen ohjaami-
nen Rantavaylan tunneliin ja Tampereen kehétielle seka keskustahakuisen

likenteen yhtena sisaantuloreittind kaytettava Nasikallion eritasoliittyma.

Rantatunneli avattiin likenteelle 15.11.2016. Tunnelin molemmissa paissa
on eritasoliittyméat. Rantatunnelissa on varauduttu Nasikallion eritasoliitty-
maan mm. paatunnelit ylittavalla risteyssillalla. Nasikallion eritasoliittyma pe-
rustuu Tampereen seudun maankayton, likennejarjestelman ja likennever-
kon kehittdmissuunnitelmiin. Liittyma olisi kaupungin keskustan ja sen
pysakdintijarjestelman paayhteys valtatielta 12.
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Rantavaylan tunnelin yleissuunnitelman ja ympéristdvaikutusten arvioinnin
laadinnan yhteydessa tarkasteltiin Nasikallion liittyman toteuttamista seké
suuntaisliittymana idasta, etta taydellisena eritasoliittymana. Yleissuunnitel-
massa todetaan, ettéa ilman Nasikallion liittym&é yhteys idan suunnasta kes-
kustaan Santalahden liittyman kautta on takaperoinen. Varautumiselle tay-
delliseen eritasoliittymé&én yleissuunnitelmassa mainitaan kaksi motiivia:
vahentaé mahdollisimman paljon Paasikivenkadun ajoneuvoliikennettd Mus-
tanlahden satama-alueella, seka mahdollistaa katuyhteys liittyméasta maan-
alaisiin pysakadintilaitoksiin ja keskustan etelaosiin esimerkiksi Hameenpuis-

toon.

Nasikallion eritasoliittyma sisaltyy Tampereen keskustan kehittamisen visi-
oon eli vuonna 2015 laadittuun Tampereen keskustan kehittdmisohjelmaan
2015-2030, "Viiden tdhden keskustaan” seka keskustan strategiseen
osayleiskaavaan. Tavoitteena on tiivistaa ja kehittad keskustaa niin, etta
sinne voidaan rakentaa asunnot 15 000 uudelle asukkaalle ja synnyttda 15
000 uutta tyopaikkaa. Kaupungin ydin rakennetaan ihmisia varten; asumista,
opiskelua, tydn tekemista, kaupankayntia ja vapaa-ajan viettoa palvele-
maan. Strategisen osayleiskaavan liikenneratkaisujen lahtékohtana ovat ol-
leet vuonna 2013 valmistuneet Tampereen keskustan liikenneverkkosuunni-
telma (Takli) ja Tampereen ydinkeskustan maanalaisen pysakoinnin ja
huollon yleissuunnitelma (Typy). Pysakdinnin visiona on laajentaa ydinkes-
kustan maanalaista pysakointia pitkaaikaisen pysakoinnin tarpeisiin. Nasi-
kallion eritasoliittymasta on suunniteltu suora ajoyhteys katuverkon liséksi

ydinkeskustan suunniteltuun maanalaiseen Kunkun parkkiin.

Nasikallion eritasoliittyman muotoa ja varsinkin yhteytta katuverkkoon seka

maanalaiseen pysakdintiin on tutkittu laajasti viimeisten vuosien aikana.
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Kunkun parkin ymparistovaikutusten arviointiselostuksen 2015 yhteydessa

laadittiin likenneselvitys "Kunkun parkin pohjoinen sisdanajoyhteys 11/2014”

jossa tarkasteltiin useita vaihtoehtoja ajoyhteydeksi katuverkolta Kunkun
parkkiin seka Nasikallion eritasoliittymaéan. Liikenneteknisesti parhaat vaihto-
ehdot kasiteltiin myds ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa. Sopivia

vaihtoehtoja tarkasteltiin myos keskustan kehakadun pohjoisosan yleissuun-
nitelmaluonnoksessa 01/2017.

Kevaalla 2017 on laadittu yhteenveto "Ajoyhteys keskustan katuverkolta
Kunkun parkkiin sekad Rantavaylan tunneliin, vaihtoehtojen vertailu 2/2017”,
jossa on vertailtu teknisesti toteuttamiskelpoisiksi arvioituja vaihtoehtoja.
Maankayttoon ja kaupunkikuvaan hyvin sopivan ja liikenteellisesti toimivan
ratkaisun Iéytaminen ei ole ollut helppoa, joten sopivan ratkaisun etsimista
on jatkettu Nasikallion eritasoliittyméan yleissuunnittelun yhteydessa. Suun-
nitteluprosessin aikana vaihtoehtojen kustannusarviot on laskettu eri hanke-
kokoonpanoilla, joten ne eivat ole vertailukelpoisia. Aikaisemmin on vaihto-
ehdot laskettu ilman Nasikallion eritasoliittyman kustannuksia ja viimeisissa
arvioissa on eritasoliittyma laskettu hankekokonaisuuteen mukaan. Kuvassa

0.1 on esitetty Rantavaylan tunnelin katuyhteyden eri vaihtoehtojen sijainnit
katuverkossa.
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Kuva 0.1, Tutkitut vaihtoehdot Rantavaylan tunnelin katuyhteydelle

Kaupunginhallituksen suunnittelukokous paatti 13.3.2017 hankkeen yleis-
suunnittelun ja asemakaavan laatimisen kaynnistamisesta paatoksenteon
tueksi laaditun em. vaihtoehtotarkastelun pohjalta. Tarkastelun tulosten pe-

rusteella maanpaallinen liittyma on sijoitettavissa Satakunnankadulle Korte-
lahdenkadun ja Hameenpuiston véliselle katuosuudelle.

Yleissuunnitelman laadinta

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnitelma on laadittu
Tampereen kaupungin toimeksiannosta. Yleissuunnitelma on laadittu osana
Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin maanalaisen asemakaavan laa-

timisprosessia. Nasikallion eritasoliittyma tulee osaksi Rantavaylan tunnelia
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ja on hallinnollisesti valtion maantie. Nasikallion eritasoliittymén osalta yleis- Suunnitelma on laadittu koordinaatistoon ETRS-GK24 ja korkeusjarjestel-
suunnitelma on laadittu aluevaraussuunnitelmana, jota kasitelladn maan- maan N2000

kaytto- ja rakennuslain mukaisesti osana kaavaprosessia. Turvallisuusratkai-

sua on suunniteltu yhdesséa Pirkanmaan pelastuslaitoksen sekd Rantavaylan

tunnelin hallinnoinnista ja yllapidosta vastaavan Pirkanmaan ELY-keskuksen

kanssa. Suunnitelmat on laatinut konsulttitoimisto Sitowise Oy.

Suunnittelua ohjannut tyéryhma Tampereen kaupunki

Ari Vandell
Veikko Vanska
Marjut Ahponen
Timo Seimela

Suunnitelman laatija Sitowise Oy

Tenho Aarnikko
Tero Backman
Tero Rahkonen
Kalle Hollmén
Sakari Grénlund

Pirkanmaan ELY-keskus

Harri Vitikka
Minna Huttunen
Heikki Koski

Pirkanmaan aluepelastuslaitos

Pekka Mutikainen
Tapio Sten
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1 Tavoitteet

1.1 Liikennejarjestelman ja -verkon kehittdmisen tavoitteet

Tampereen keskustan liikennejarjestelma muuttuu maankaytoén tiivistymi-
sen, keskustan elavaittdmisen ja suurten liikennehankkeiden, kuten raitiotien
ja Rantavaylan tunnelin myota. Tavoitteena on parantaa keskustan saavu-
tettavuutta, viihtyisyytté ja kehittdd keskustaa joukkoliikenne- ja kéavelykau-
punkina, jonne voi saapua sujuvasti mygs autolla. Keskustan saavutetta-
vuutta kehitetaén kaikilla likennemuodoilla ja kaikilla matkaetaisyyksilta.
Alykkaan liikenteen palveluita kehitetaan koko likennejarjestelman tehosta-

miseksi.

Ydinkeskustaa rauhoitetaan luomalla ns. hitaan liikkumisen alue. Tavoit-
teena on tehda vaiheittain Hameenkadun joukkoliikennekatuun kytkeytyva
kavelykatujen verkko, johon liittyy keskustan hyvan saavutettavuuden ta-
kaava pyoratieverkko. Maanalaisia pysakdintilaitoksia lisataan ja niiden yh-
teyksia paakatuihin kehitetdan. Autoliikenteen kulku suoraan paakaduilta
maanalaisiin pysakdintilaitoksiin ja maanpaallisen autoliikenteen keskittami-
nen kehakadulle luo toimivan ja viihtyisén oleskelu-, asiointi- ja liikkumisym-

pariston ydinkeskustaan.

Kehéakatua kehitetaan ydinkeskustan kiertavana autoliikenteen paakatuna,
jonka kapasiteetti ja liikenteen sujuvuus varmistetaan likkennevalojen toimin-
nan optimoinnilla, liittymien kehittamistoimenpiteilla ja alykkaan likenteen
keinoin (mm. pysakdintiopastus ja hdiridtiedotus). Pyoraliikenteen ja jalanku-

lun verkot sijaitsevat paaosin erillaan kehakadusta.

Ajoneuvoliikenteen ennusteissa vuosille 2025 ja 2040 on huomioitu liikenne-

jarjestelméassa tapahtuvat muutokset sekd maankayton kehittyminen. Hyvéat

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnitelma 30.3.2021

yhteydet pysakdintilaitoksiin, Rantatunneli ja raitiotie muuttavat keskusta-
alueen liikkennetta ja liikkumista vahentdmalla autoliikenteen kokonaissuorit-
teita ja siirtamalla liikennevirtoja uusille, vahemman hairidita aiheuttaville rei-

teille.

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin paétehtavana on pienentéa kes-
kusta-alueen ajoneuvoliikenteen kokonaissuoritteita, varmistaa keskustan
hyva saavutettavuus luomalla hyvat yhteydet keskustan pysakaintilaitoksiin.
Tama tavoite on hyvaksytty vuoden 2013 Tampereen keskustan liikkenne-
verkkosuunnitelmassa ja vuonna 2016 hyvaksytyssa keskustan osayleiskaa-

vassa.

1.2 Eritasoliittyman ja Amuritunnelin tarve

Miksi Rantavaylan tunneliin tarvitaan Nasikallion eritasoliittyma ja siitd yhtey-

det katuverkkoon ja Kunkun parkkiin?

e Vahentamallad ajoneuvoliikennetta ydinkeskustasta tehdddn mahdol-

liseksi keskustan viihtyvyyden ja turvallisuuden parantaminen

¢ Ydinkeskustan liikkenne vahenee, kun autoliikenteelle tehd&dan suorat

yhteydet Rantatunnelista ja paakaduilta pysakdintilaitoksiin

e Suuret liikennevirrat Rantavaylalta keskustan lansipuolelle, keskus-
tan kehakadulle ja itapuolelle Tammelaan saadaan kytkettya kol-
mesta eritasoliittymasta ilman katuverkon poikittaista lapikulkuliiken-

netta
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e Sujuvat ajoyhteydet paatieverkolta keskustan kehékadulle seké kes-
kustan maanalaiseen pysakaéintijarjestelméaén tuovat yhteiskunnalli-
sia ja ajoneuvokohtaisia aika-, ajoneuvo- ja onnettomuuskustannus-

ten séastoja ja vahentavat keskusta-alueen paastéja

o Nasikallion eritasoliittyma ja Amuritunneli yhdessa Kunkun parkin
kanssa vahentavat ajoneuvoliikennettéa Satakunnankadulla, Paasiki-

venkadulla, Mustalahdesta ja Hameenpuiston pohjoisosalla

¢ Henkildautoliikenteen vaheneminen keskustakehdlla parantaa sen
toimivuutta ja helpottaa joukkoliikenteen kulkua kehakatua pitkin

e Laitospysakdinnin houkuttelevuus paranee hyvien yhteyksien
vuoksi, mika vahentad ydinkeskustassa pysakdintipaikkaa etsivien

autoilijoiden maaria vahentéen liikenteen haittoja ydinkeskustassa.

Nasikallion eritasoliittyméan tarve perustuu Tampereen keskustan ja sen lii-

kennejarjestelman ja liikenneverkon strategiseen kehittamiseen.

1.3 Hankkeen suunnitteluperiaatteet

Yleissuunnitelman hallinnollisena lahtokohtana on, ettd Nasikallion erita-
soliittyméa on osa maantieverkkoa, valtatietd 12. Eritasoliittyman Satakun-
nankatuun yhdistava vayla, Amuritunneli, on katuverkkoa. Yhteys Nasikal-
lion eritasoliittymasta Kunkun parkin pysakéintilaitokseen on hallinnollisesti

katu/yksityinen tonttiyhteys.

Valtakunnallisena paavaylana ja erittdin vilkkaana tien& valtatien 12 erita-

soliittyman on oltava liikenteellisesti toimiva ja turvallinen. Ramppien ja nii-
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den liittymien toimivuus on turvattava niin, ettei rampeille muodostu niin pit-
kia jonoja, etté ne hairitsisivat Rantatunnelin liikennettd. Tama edellyttaa,
etta tasoliittymien liikenteelliset valityskyvyt on oltava hyvia, vahintdan palve-

lutasoluokkia A-C HCM-palvelutasoluokituksen mukaan.

Valtatie 12 on tunneliosuutta lukuun ottamatta osa valtakunnallista raskaan
likenteen runkoverkkoa. Raskas liikenne ohjataan tunnelin ohi Tampereen
eteldista kehatieta pitkin. Vaarallisten aineiden kuljetukset (VAK) on sallittu

Rantatunnelissa, mutta tullaan kieltamaan Amuritunnelissa.

Hitaiden ajoneuvojen (mopot, traktorit jne.) likkuminen Rantatunnelissa on
kielletty. Amuritunnelin kautta hitaat ajoneuvot (mopot) voivat ajaa Kunkun

parkkiin, mutta eivat Nasikallion eritasoliittyméaén ja Rantatunneliin.

Amuritunnelissa on pitkien ajoneuvojen (>15m) ajokielto, koska tunnelin pie-
nipiirteinen geometria (mitoitusnopeutta 30km/h vastaavat tiukat kaarteet ja
huomattava pituuskaltevuus 8%) eivat tue ajoneuvoyhdistelmien likkenndintia
Amuritunnelissa. Ajokiellosta huolimatta Nasikallion eritasoliittyma ja Amuri-
tunneli on mitoitettu niin, ettd ajoneuvoyhdistelma (KAM), on poikkeustilan-
teissa mahdollista ajaa Amuritunnelin I&pi. Ajoyhteys Nasikallion eritasoliitty-
masta Kunkun parkin pysakdintilaitokseen on mitoitettu kuorma-autolle
(12m).

Rantatunnelissa, Nasikallion eritasoliittymassa seka Amuritunnelissa on ja-
lankulku ja pyoraily kielletty. Maanalaisille tunnelivaylille ei tehda linja-auto-

pysakkeja.

Nopeusrajoitus Amuritunnelissa ja Nasikallion eritasoliittyméasséa on 40 km/h.
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2 LAHTOKOHDAT

2.1 Suunnittelualue

Yleissuunnitelman laadinnan lahtékohtana on Tampereen kaupunginhallituk-
sen suunnittelukokouksen 13.3.2017 p&atos, jonka mukaan maanpdaallinen
littym& Nasikallion eritasoliittymasta voidaan sijoittaa Satakunnankadulle

Kortelahdenkadun ja Hameenpuiston véliselle katuosuudelle.

Yleissuunnitelma koskee Nasikallion eritasoliittymaa, Amuritunnelia ja Sata-
kunnankadun liikennejarjestelyja Kortelahdenkadun ja Hameenpuiston vali-

selté alueelta, siséltden Kortelahdenkadun ja Hameenpuiston liittymé&alueet.

Nasikallion eritasoliittyma sovitetaan Rantavaylan tunneliin rakennettuihin
littymavarauksiin (ramppien erkanemis- ja liittymisalueet, Rantavaylan ylit-
tava silta S4) seka Rantavaylan teknisiin jarjestelmiin ja vaatimuksiin. Suun-
nittelussa on huomioitu myds Kunkun parkin ajoyhteyden liittyma. Satakun-
nankadulla Amuritunnelin ajoramppi sijoitetaan Kortelahdenkadun ja
Hameenpuiston valiselle katuosuudelle.

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnitelma 30.3.2021
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Kuva 2.1, Nasikallion eritasoliittyméan ja Amuritunnelin sijainti katuverkolla

2.2 Hankkeeseen liittyvat suunnitelmat

Nasikallion eritasoliittyméan ja Amuritunnelin suunnittelu on osa keskustan lii-
kenneverkon kehittamista. Suunnittelua ja sen tavoitteita ohjaavat keskustan
strateginen osayleiskaava, keskustan kehittamisohjelma, keskustan liikenne-
verkkosuunnitelma seka keskustan maanalaisen pysakoéinnin ja huollon
yleissuunnitelma.

Yleissuunnitelma on laadittu vuorovaikutuksessa muiden keskustan kehitta-
mishankkeiden kanssa yhteensovittamalla suunnitelmia. Huomioon otettavia

suunnitelmia on ollut mm. raitiotien suunnitelmat ja erityisesti sen 2.vaiheen
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varauksen vaikutukset Satakunnankadun liikenteeseen seké linja-autoliiken-
teen tulevaisuuden reittimuutokset ja Satakunnankadun merkityksen lisdan-

tyminen linja-autoreittina.

Tampereen kaupunki laatii yleissuunnitelman kanssa samaan aikaan Nasi-
kallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin sek&a Kunkun parkin maanalaisia

asemakaavoja.

Lisdksi samaan aikaan on ollut kaynnissa lantisen keskustan liikenteellinen
yleissuunnitelma (YLA hyvaksynyt 17.3.2020) sekd Tampereen ydinkeskus-

tan maanalaisen pysakainnin yleissuunnitelman paivitys TYPY 2040.

Keskustan kehakadun pohjoisosaan on laadittu liikenteellinen yleissuunni-
telma vuosina 2016-2017. Yleissuunnitelmassa on esitetty kehéakadun poh-
joisosan kehittamistoimenpiteet Satakunnankadulla seka Hameenpuiston ja
Rautatienkadun pohjoisosissa. Yleissuunnitelman tiivistelma on esitetty ta-
man raportin liitteend. Kehdkadun pohjoisosan yleissuunnitelma on ratkai-
suiltaan yhtenevainen lantisen keskustan liikenteellisen yleissuunnitelman
kanssa.

Pirkanmaan ELY-keskus on laatinut suunnitteluperusteet Nasikallion erita-
soliittyman suunnittelusta tiesuunnitelman laatimisen lahtékohdaksi. Suunnit-

teluperusteissa esitetdan reunaehdot tiesuunnittelulle.

2.3 Katuverkko ja sen ominaisuudet

Satakunnankatu toimii nykyisin itd-lansi-suuntaisena paakatuna ja lapikulku-
katuna, yhdistaen keskusta-alueet itdan ja lanteen johtaville paavaylille ja

maanteille. Katu on yksiajoratainen, peruskaistamaaran vaihdellessa 1-2

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnitelma 30.3.2021

kaistaa/ajosuunta. Nopeusrajoitus on 40 km/h ja tarkeimmat liittymé&t on va-
rustettu kaantyvien suuntien lisékaistoilla ja likennevaloilla. Kadulla on osit-
tain pysakéinti sallittu kadunvarsipaikoilla. Satakunnankadun reunoilla on jal-
kakaytavat, mutta pyorateita tai -kaistoja ei kadulla ole. Katu on merkittéava
osa keskustan kehékatua ja opastettua ajoreittia keskustan pysakointilaitok-

siin.

Suunnittelualueella Kortelahdenkadun ja Hameenpuiston vélilla Satakunnan-
kadun katualue on noin 30 metria levea. Ajorata on nelikaistainen, jossa
ulommilla kaistoilla on kadunvarsipysakointia seka linja-autojen ajorata-
pyséakit. Kaistajarjestelyt ovat ajoittain epaselvat, kun kaksi lapiajokaistaa

vaihtuu yhdeksi esimerkiksi pysakainnin vuoksi.

Kuva 2.2, Satakunnankatu Kortelahdenkadun liittymasté itdédn vuonna 2017
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Jalkakaytavat ovat asfaltoituja ja ne on erotettu ajoradasta puurivilld. Paikoi-
tellen jalankulkutila on kapeahko jalkakaytavien ollessa erotettuja viereisista
tonteista leveilla viherkaistoilla. Viherkaistojen kayt6lla on tasattu lievia kor-
keuseroja seka erotettu jalkakaytavat mm. katualueelle ulottuvista parvek-

keista. Erillisi pyoratietd suunnittelualueella ei ole.

Satakunnankadun liikenneméaéra on suurin Hameenpuiston ja Rongankadun
vélisellda osuudella. Kadun liikenne vahenee Hameenpuiston lansipuolella,
vaikka Satakunnankatu on tarkeé yhteys Sepankadulle ja aina Pispalan val-

tatielle saakka.

Ristedvat kadut ovat alueen sisdisia tonttikatuja, joilla likenne on huomatta-
vasti vahaisempaa. Kortelahdenkadun yhteys eteldan on kuitenkin merkit-
tava, koska sen kautta on ajoyhteys Pirkankadulle ja Pirkankadun kautta

Mariankadulle ja Pyynikille.

Linja-autoliikennettd Satakunnankadulla kulkee nykytilanteessa vahan.
Suunnittelualueella kulkee talla hetkella (tilanne 10/2020) linjat 14 ja 28.
Linja 14 liikenndi Pirkkalan Peren ja Finnlaysonin valilla, vuoroja on keski-
maarin kaksi tunnissa. Linja 28 liikennéi Siivikkalan ja Sorilan valilla, vuoroja
on keskimaarin 2-3 tunnissa. Raitiotien rakentamisen myéta linja-autolii-
kenne tulee kuitenkin kasvamaan ja Satakunnankadulla Hameenpuiston lan-
sipuolella liikennéi vuonna 2021 syksylla 6 linjaa ja vuoroja yhteensa noin 15

tunnissa.

Suunnittelualueella ei ole tapahtunut normaalia enempé&a onnettomuuksia.
Henkildévahinkoihin johtaneita onnettomuuksia on tapahtunut [&hinna Ha-
meenpuiston littymassa, ja ne ovat koskeneet ristedmisonnettomuuksia ja-
lankulkijoiden ja pyoréailijdiden kanssa.

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnitelma 30.3.2021

Satakunnankatu on pelastuslaitoksen hytkkaysreitti pdapaloasemalta lan-
nen suuntaan. Reittia kaytetdan saénnollisesti paivittain. Satakunnankadun
likennevalot on ohjelmoitu niin, etta pelastuslaitos voi jarjestaa itselleen vih-
reén aallon valoissa. Nykytilanteessa hélytysajoneuvon vaistaminen on suh-

teellisen helppoa levedlla ajoradalla.

Satakunnankatu toimii Rantavaylan tunnelin varareittina. Tama tarkoittaa
sitd, ettd tunnelin hairittilanteessa liikenne ohjataan keskustan katuverkon
l&pi mm. Satakunnankadulle. Kaytanndssa liikkenteen ohjaus tarkoittaa opas-
tusta. Satakunnankatu ei kapasiteetiltdan vastaa Rantavaylan tunnelia,
mutta pysynee myos jatkossa merkittava keskustan lapi johtavana paaka-

tuna.

Satakunnankatu on suunnittelualueella osa erikoiskuljetusreittien verkkoa.
Aiemmin Paasikivenkadulta Sepéankadun kautta Pirkankadulle kulkenut
6x6m mitoituksen erikoiskuljetusreitti on raitiotien rakentamisen vuoksi jou-
duttu siirtdméaan Pirkankadulta Satakunnankadulle valilla Sepankatu - Ha-

meenpuisto.

2.4 Kallio- ja pohjaolosuhteet

Tampereen keskustan kalliopera kuuluu laajempaan ita-lansi -suuntaiseen
Tampereen liuskealueeseen. Liuskealue koostuu paaosin erilaisista meta-
vulkaniiteista, Kiilleliuskeista, kiillegneisseista, migmatiiteista ja granodiorii-
teista. Geologian tutkimuskeskuksen kartta-aineiston perusteella hankealu-
een kalliopera muodostuu kvartsi-/granodioriitista ja tonaliitista, jonka liséaksi
alueella on myos Kiilleliusketta ja kiillegneissia. Alueelle on omaleimaista hy-

vin voimakas pystyasentoinen liuskeisuus (75...90/170).
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Kalliopinnan korkeusasemaa ja kallion laatua selvittdneita geologisia tutki-
muksia on hankealueella tehty aiempien rakennushankkeiden yhteydessa
sekad Kunkun parkin rakentamiseen tahtaavissa tutkimuksissa 2013-2014.
Lisdksi Tampereen kaupunki toteutti vuosien 2016 ja 2017 aikana Tampe-
reen keskustassa yhteensa 22 kallionaytekairausta, joista 4 sijoittui Amuri-
tunnelin alueelle ja loput Kunkun parkin alueelle. Samaan aikaan toteutettiin
my0s yhteensa 77 kalliopinnan korkeusasemaa tutkinutta porakonekai-
rausta, joista osa sijoittui Amuritunnelin alueelle ja loput Kunkun parkin alu-
eelle. Kallion rakennettavuuden arvioinnissa on voitu hyddyntaa edelld mai-
nittua tutkimuksia seké Rantatunnelin rakennusgeologisen kartoituksen

havaintoja.

Tutkimusten perusteella hankealueella kalliopinnan korkeus vaihtelee valilla
n. +85...+96 (N2000). Amuritunnelin kalliotunneliosuuden lahdén kohdilla
kalliopinta on noin tasossa +94 ja nousee ensin tasolle +96, josta alkaa ta-
saisesti laskea tunnelin suunnassa kohti maanalaista kiertoliittymaa ollen
sen kohdilla noin tasolla +89. Eritasoliittyman etelaisen kiertoliittyméan lahei-

syydessa kalliopinta on muutamia metreja tason +89 alapuolella.
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Kuva 2.3, Mallinnettu kalliopinnan korkeusasema hankealueella

Tehdyissa tutkimuksissa havaittiin padasiassa kiillegneissia ja kiilleliuskeita.

Amuritunnelin ylaosissa havaittiin lisksi sarvivalkegneissia ja tonaliittia.

Amuritunneliin tehdyissa kallionaytekairauksissa lapaistiin useita rikkonai-
suusosioita. jotka kuuluvat Rakennusgeologisen luokittelun mukaan luokkiin
Rilll ja RilV. Kairauslavistysten perusteella on tehty seuraavat rikkonaisuus-

vyOhyketulkinnat:

¢ Noin paalu 300 (kalliotunnelin kallio-otsa), Rilll-vy6hyke (85/205), le-
veys hoin 1m

e Noin paaluvdli 400...450, kolme vierekkaista Rilll-RilV -vydhyketta
(84/205), leveydet noin 4-6m. Tulkittiin kairauslavistysten perusteella

e Noin paalu 645, liuskeisuuden suuntainen Rilll -vydhyke (87/167),
leveys noin 3m

e Eritasoliittyman kiertoliittyma, viisi kapeaa Rilll-vydhyketta,
85...90/003
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Kallion kaksi paarakosuuntaa ovat liuskeisuuden suunta seka vaaka- tai 1&-
hes vaaka-asentoinen rakoilu. Kolmas p&arakosuunta vaihtelee ollen
75...85/115, 70/205 ja 80/050.

Tampereen keskusta-alueella tavattuja ns. paisuvahilaisia savia tutkittiin tar-
kemmin Rantatunnelin rakentamisen yhteydessa. Rakennusgeologisen kar-
toituksen yhteydessa otettiin yhteensa 47 naytetta, joista 22 Nasinkallion
alueelta. Laboratoriossa tutkituissa naytteissa havaittiin padasiassa vahaista
aktiivisuutta, mutta tutkittujen naytteiden kyky tuottaa kalliota "tunkkaava”

voima eli paisuntapaine oli vahaista (Ei aktiivinen - matala-aktiivinen).

Pohjaveden virtaussuunta alueella on pohjois-luoteesta kohti etela-kaakkoa
ja sen luontainen pinnankorkeuden vaihtelu tapahtuu tunnelin alueella valilla
+90...+96. Yleissuunnitelmatydn aikana on alueelle ohjelmoitu ja asennettu
lisda pohjaveden pinnankorkeuden tarkkailupisteitd, jotta vuodenaikoihin liit-
tyva alueellinen luontainen vaihtelu saadaan selville hyvissa ajoin ennen
varsinaisen rakentamistyon aloittamista. Tarkkailupisteita hyddynnetaan

my0s rakentamisen aikaisessa seurannassa.

Tehtyjen tutkimusten ja rakennusgeologisten havaintojen perusteella tunneli
voidaan louhia normaalisti poraus-rajaytysmenetelmaa kayttaen ja lujittaa
kallion mekaanisin lujitusrakentein (kalliopultit ja ruiskubetonointi). Kallioka-
ton paksuus on riittdva koko tunnelin linjauksella. Kalliokaton riittavyys on
kuitenkin varmistettava tunnelista kasin tehtavilla tunnusteluporauksilla. Hei-
kossa ja varsin heikossa kalliolaadussa tulee varautua tydnaikaisiin valitto-
miin lujitustoimenpiteisiin ja mahdollisiin ennakkolujituksiin pitkilla vaaka-
suuntaisilla teréspulteilla. Kalliomassa tulee tiivistaa esi-injektoimalla
tunnelia ympardivan kalliomassan hydraulisilla yhteyksilla olevat kallioraot.

Lisaksi tehdaan tarvittaessa jalki-injektointia.
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2.5 Tekninen mitoitus

Maanalainen eritasoliittyma ja yhteydet edelleen maanpinnalle Satakunnan-
kadulle seka Kunkun parkkiin suunnitellaan liikenteellisena kokonaisuutena.
Teknisessé mitoituksessa on pyritty yhtenevaisyyteen, vaikka likennejarjes-

telm& jaetaan hallinnollisesti eri osiin, katuun ja maantiehen.

Rantavaylan tunneli on suunniteltu mitoitusnopeudella 70 km/h ja vaylan no-
peusrajoitukseksi on asetettu 60 km/h. Tunnelissa on valmiiksi louhitut le-
vennykset erkanemis- ja littymiskaistoille sekéd ramppien lahdéille. Naiden
lisdksi yhdysvaylan silta S4 tunnelin ajoratojen ylitse on rakennettu valmiiksi
tunnelin rakentamisen yhteydessa. Rampit sovitetaan niille varattuihin lahtoi-
hin, eika itse Rantavaylan tunneliin tehd&d muutoksia.

Eritasoliittymé&n ramppien mitoitusnopeus on 50 km/h. Mitoitusnopeus on
keskiarvo rampit yhdistavien vaylien nopeusrajoituksista (Rantavaylan tun-

neli 60 km/h ja yhdysvayla ramppien valilla seka Amuritunneli 40 km/h).

Amuritunnelin mitoitusnopeus on 40 km/h. Amuritunneli on toiminnallisesti
paakatu, mutta mitoitukseltaan tiiviseen kaupunkirakenteeseen sijoitettuna
vastaa kokoojakatua. Ajoyhteyden pienipiirteisen geometrian (tiukat kaarteet
ja huomattava pituuskaltevuus 8%) vuoksi mitoitusnopeus on 40 km/h. Sata-
kunnankadun nopeusrajoitus ajorampin kohdalla on nyky- ja tavoitetilan-
teessa 40 km/h.

Liikenneteknisessa mitoituksessa on pyritty kayttdmaan suunnitteluohjeiden
maarittamia hyvia tai tyydyttavia mitoitusarvoja. Tyydyttava mitoitusarvo vas-
taa yleisesti pieninta suositeltavaa arvoa taajama-alueen ulkopuolella, jossa

nopeustasot ovat keskustoja korkeammat. Valttavia mitoitusarvoja kaytetaan
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l&hinn&a taajamaolosuhteissa, jossa tilanpuutteen tai rakentamiskustannus-

ten vuoksi ei ole mahdollista toteuttaa valjempia ratkaisuja.

Hallinnollisesti eritasoliittyma ja rampit yhdistava yhdysvayla ovat maantie-
verkkoa ja Amuritunneli katua. Eritasoliittym& on mitoitettu perusverkon eri-
tasoliittymaohjeen mukaisesti ja Amuritunneli puolestaan katuverkon ohjeis-
tuksella. Ohjeet eivét kuitenkaan juurikaan eroa toisistaan kaytettavilla

mitoitusnopeuksilla ja kokonaisuutena jarjestelma on hyvin yhteismitallinen.

Poistumiskaytavat on toteutettava vahintdan 250 metrin vélein, yhteys lahim-
paan kaytavaan saa olla enimmillaén 125 metria. Eritasoliittyman tasoliitty-
méat yhdistava yhdysvayla M1, Amuritunneli ja Kunkun parkin ajoramppi on

varustettu poistumiskaytavilla. Poistumiskaytavan leveys 1,3m.

Eritasoliittyman rampeille ei ole esitetty poistumiskaytavia, koska rampeilta
on enintaan 125 metrin matka joko Rantavaylan tunnelin [ahimmille poistu-
miskaytaville, yhdysvaylalle M1 tai Amuritunnelin tai Kunkun parkin ajoram-

pin poistumiskaytaville.

Hatapysayttamispaikat tulee rakentaa yli 1000 metria pitkiin tunneleihin, joi-
den liikennemaara on yli 4000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Hatapysayttamis-
paikkojen vali tulee olla 500 metria. Ajokaistan levyinen piennar toimii hata-
pysayttamispaikkana. Kohtuuttomien kustannusten valttamiseksi voidaan
hatapysayttamispaikat jattaa toteuttamatta, talléin tunnelin vapaan tilan on

oltava 3,25 metrida normaaleja ajokaistoja leveampi.

Amuritunnelin tunneliosuuden pituus on noin 600 metria. Eritasoliittyman
ramppien pituudet noin 200 metrid. Amuritunneli ja eritasoliittyman ramppien
pituus yhteensa on noin 800 metria.
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Amuritunneli ei pituutensa puolesta vaadi hatapysayttamispaikkoja. Poikki-
leikkauksen vapaaksi leveydeksi on kuitenkin esitetty 3,25 metrid normaa-

leja ajokaistoja leveampdaa poikkileikkausta, joka mahdollistaa rikkoutuneen
ajoneuvon pysayttamisen tunneliin ja sen turvallisen ohittamisen kahteen

suuntaan.

Tarvittavat kalliokattojen paksuudet kalliotiloissa on maaritetty kalliotekni-
sesti. Rakennusten sek& Naashallin vaestonsuojan kohdalla kalliokaton mi-
nimipaksuutena on kaytetty suuremman kalliotilan jannevalin puolikasta tai

vahintdan kahdeksaa (8) metrié.

Yleissuunnitelmassa on esitetty hatapoistumistiet ja tunneleiden palo-osas-
toinnit seké alustavia tilavarauksia teknisille tiloille. Tarkemmat suunnitelmat
tunneleiden ilmastoinnista, savunpoistosta, automaattisammutuksesta ja tur-

vallisuustoimenpiteista laaditaan seuraavassa suunnitteluvaiheessa.

Tarkemmat tekniset mitoitusarvot on esitetty liitteessa 17.
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3 Liikenne

3.1 Nykyinen liikenne

Uusi maanalainen eritasoliittyma ja yhteys maanpinnalle Satakunnankadulle
vaikuttaa erityisesti keskustaan saapuvan liikenteen reitinvalintoihin. Huhti-
kuussa 2017 Rantatunnelin laskettu arkipaivan likennemé&ara oli noin

40 000 ajon./vrk ja Satakunnankadulla noin 20 300 ajon./vrk (valilla Ha-
meenpuisto — Lapintie). Paasikivenkadun likennemaara Sarkanniemen koh-
dalla oli noin 13 700 ajon./vrk ja Lapintiellda ennen Satakunnankadun liitty-
maa liikkennemaara oli noin 10 400 ajon./vrk.

Uuden keskustayhteyden vaikutus tulee olemaan suurimmillaan l&annesta,
pohjoisesta ja idasta saapuvalle likenteelle. Nykytilanteessa, kun Rantatun-
neli sen molemmissa paissa sijaitsevine eritasoliittymineen on avattu liiken-
teelle, keskustaan vt12:lta ja Teiskontielta saapuva liikenne kayttaa paaasi-
allisina reitteindan Sepéankatua, Paasikivenkatua, Lapintietd, Erkkilankatua

ja Itsenaisyydenkatua.
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Kuva 3.1, Nykytilanteen liikenneméaarat 2017

3.2 Liikenne-ennuste

Amuritunnelin likenne-ennustetta on tarkasteltu Tampereen keskustan en-
nustetilanteen maankayton ja likenneverkon mallinnuksen avulla. Keskustan
yleiskaavan maankayttdennusteeseen perustuvan TALLI-likennemallin mu-
kainen Amuritunnelin liikenne-ennuste vuodelle 2025 on noin 9 500 ajon./vrk
ja vuodelle 2040 noin 10 400 ajon./vrk. Ennusteliikennemaarat keskustassa

on esitetty kuvissa 3.2 ja 3.3 (keskimaarainen arkivuorokausiliikenne).

Ennusteissa on huomioitu Kunkun parkin toteutuminen (noin1200 autopaik-
kaa) ja sen tuottama liikennemaara. Kunkun parkki on kytketty maanalaisella

yhteydella Hampin parkkiin, Himpin parkkiin on toteutettu laajennus ja uusi
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ajoyhteys Viinikankadulle. N&sikallion eritasoliittymaé kayttda ennuste-
vuonna 2040 liikenne-ennusteen mukaan noin 10 400 ajon./vrk, josta noin

2/3 saapuu liittymaan lannen tulosuunnasta ja 1/3 idan suunnasta.

Vuodelle 2025 laadittu liikenne-ennuste on realistinen toteutumaan taysi-

maaraisend vasta jonkin verran vuoden 2025 jalkeen, kun keskustan maan-

kayton ja liikenneverkon kehittdminen on saavuttanut arvioidun tason (noin
2030).

Kuva 3.2, Liikenne-ennuste vuodelle 2025
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Kuva 3.3, Lilkenne-ennuste vuodelle 2040

3.3 Liikenteen toimivuus

Amuritunnelin yhteyden avaaminen vt12:lle vaikuttaa likennemaériin ja lii-
kenteen suuntautumiseen useissa osissa keskustan katuverkkoa. Yleisesti
voidaan todeta liikennemaarien vahenevan maanpaallisella katuverkolla ja
kasvavan maanalaisella verkolla. Muutoksen suuruus vaihtelee valilla

0...30% riippuen tarkastelukohteesta.

Maanalaisten liittymien toimivuudesta tulee varmistua erityisesti liikennetur-
vallisuusnakokulmasta. Katu- ja tieverkon liikenteen toimivuutta on tutkittu si-
muloimalla huipputuntien liikennetilannetta Synchro/SimTraffic -mikrosimu-
loinnin avulla seka laajemmin koko keskustan kattavalla Paramics -
simulointimallilla (WSP 2017).
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Nasikallion eritasoliittyman toimivuutta tarkasteltiin seka tilanteessa ilman
Kunkun parkkia, ettd Kunkun parkki toteutettuna. Kunkun parkki muodostaa
tavoitetilanteessa merkittavan liikennetuotoksen maanalaiselle verkolle, jo-
ten mitoittavana liikennetilanteena voidaan pitaa tilannetta, jossa pysakointi-
laitos ja sen ajoyhteys on toteutettu. Kunkun parkki voidaan liikenteen toimi-
vuuden nékokulmasta kytkeé joko Nésikallion eteldiseen ramppiliittymaan
(kiertoliittymad) tai erilliselld liittymalla Amuritunneliin (ks. luku 4.3).

Nasikallion eritasoliittyméan eteldinen ramppiliittyma toimii kiertoliittymana va-
hintédan tyydyttavasti. Kiertoliittyman kaikkien tulosuuntien palvelutaso on
tarkastelussa hyva. lltahuipputunnin aikaan eniten jonoutuu Amuritunnelin
tulosuunta (tulosuunnan kuormitusaste huipputunnin aikaan 0,66 (1,00 =
100% kapasiteetista kaytdssd), merkittavia viivytyksia ei littymassa kuiten-
kaan synny. Aamuhuipputuntina Nasikallion eritasoliittyman kuormittunein
tulosuunta on VT12 lannesta eteldiseen kiertoliittymaan nouseva ramppi

(kuormitusaste on 0,64), jossa maksimijonopituus on noin 8-9 ajoneuvoa.

Amuritunnelin ennustelikennemaaraé kasvatettiin herkkyystarkastelussa
25% 2040 perusennusteeseen verrattuna, mika tarkoittaa noin 1300 ajon/h
likennemaarad Amuritunnelissa. Edelleen Nasikallion eritasoliittymén etelai-
nen kiertoliittyma toimii vahintaan tyydyttavasti, eika merkittavaa liikenteen

ruuhkautumista esiinny.

Eritasoliittyman pohjoisen ramppiliittyman kiertoliittyma on liikenteen palvelu-

tasoltaan hyva, ja kiertoliittyman kuormittuneimman tulosuunnan (vt12 idasta

saapuva ramppi) kuormitusaste on iltahuipputunnin aikaan 0,53.
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Satakunnankadun ja Hadmeenpuiston valo-ohjattuun liittyméaén tulee toteut-
taa muutoksia tunneliyhteyden avaamisen myota. Satakunnankadun suun-
taisesta liikenteestd ja sen toimivuudesta tulee entisté tarkedmpi tunneliyh-
teyden avaamisen myota. Samalla Hameenpuiston pohjoisen tulosuunnan

merkitys liittymasséa vahenee oleellisesti.

Hameenpuiston ja Satakunnankadun liittymé&n valo-ohjaus priorisoidaan niin,
ettd liikenne ei jonoudu tunnelin pituuskaltevalle osuudelle. Simulointien pe-
rusteella maksimijonopituudet vuoden 2025 huipputunnin liikennemé&arilla
ovat noin 70 metrid Hameenpuiston liittymasta lanteen, mika tarkoittaa, etta
jono ulottuu maksimitilanteessa juuri tunnelin suuaukon tuntumaan. Toimi-
vuustarkastelujen perusteella Amuritunnelin kayttdonotto ei heikenna Ha-
meenpuiston ja Satakunnankadun littymé&n toimivuutta, mikali liikennevirto-
jen priorisointi huomioidaan liikennevaloissa. Liittyman palvelutasoluokka
(B/C) pysyy samana kuin nykytilanteessa. Hameenpuiston pohjoisosan lii-
kennemaarat vahenevat (tavoitteiden mukaisesti) tunnelin toteutuksen

myo6ta, ja tatd hyddynnetdan paasuunnan toimivuuden hyvaksi.

Satakunnankadun ja Kortelahdenkadun liittymén toimivuus on hyva ennuste-
tilanteessa. Liittyman kaistajarjestelyt muuttuvat, mutta valo-ohjaus sailyy liit-
tymassa. Satakunnankadun liikennemaara laskee (noin 20-25%) valilla Se-
pankatu-Mustalahdenkatu Amuritunnelin yhteyden avaamisen

vaikutuksesta, mika parantaa katujakson liikenteellista sujuvuutta.
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4 Tutkitut vaihtoehdot
4.1 Nasikallion eritasoliittyma

4.1.1  Pohjoinen ramppiliittyma

Nasikallion eritasoliittyman pohjoiseen ramppiliittymaan (rampit R3 ja R4)

tarkasteltiin eri littyméatyyppeja sekd ramppien linjausvaihtoehtoja. Rampit
R3 ja R4 seka niiden liittym&alue tulee sijoittaa osaksi jo louhittuja kallioti-

loja, mahdollistaen samalla olemassa olevan tydtunnelin kayttéénotto seka
Rantavaylan teknisten tilojen hairiéton toiminta rakentamisen aikana. Liitty-
matyyppeina tarkasteltiin kiertoliittym&&, kolmihaaraista tasoliittymé&a seka
eritasossa olevia ramppeja. Kuvissa 4.1 - 4.4 on esitetty tarkastelussa mu-

kana olleet nelja ramppiliittymavaihtoehtoa.

Rantavayléan Rantavaylan
iimanvaihtokanava-_/ /' | tystunneli
NK3,
Sprinklerikeskus
NK4, ( ~ R3
Hulevesi- . e e L D
allas T

2N
o

Kuva 4.1, Kolmihaarainen tasoliittyma, ramppi R3 linjattuna teknisen tilan
NK3 pohjoispuolelta
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Rantavaylan " Rantavéaylan
iimanvaihtokanava-_/ /' || tystunneli
NK3,
Sprinklerikeskus

NK4,

Hulevesi-

allas

Kuva 4.2, Kolmihaarainen tasoliittyma, ramppi R3 linjattuna teknisen tilan
NK3 lapi.

Rantavaylan " Rantavaylan
ilmanvaihtokanava-/ / | tyétunneli
NK3,
Sprinklerikeskus

NK4, ‘

Hulevesi-

allas

Kuva 4.3, Kiertoliittyma
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Rantavaylan Rantavaylan

iimanvaihtokanava-_/ /|| tystunneli

NK3,

Sprinklerikeskus ,,,

== \\

NK4, f \\ - JR3
Hulevesi- ‘ Tl =
allas / A

Kuva 4.4, Eritasoliittyma.

Liittymisnakemiltdan rajallisiin kalliotiloihin ei ole jarkevaa toteuttaa kolmi-
haaraista tasoliittymaa. Kolmihaarainen liittyma olisi vaatinut liittymaturvalli-
suuden parantamiseksi liikennevalo-ohjauksen, jonka toteuttamista muu lii-
kenneymparisto ei tue. Tasoliittymaratkaisuista kiertoliittyma katsottiin
turvallisimmaksi ja toimivimmaksi ratkaisuksi. Eritasossa kulkevaa silmukka-
ramppia R4 ei ollut mahdollista sovittaa nykyisiin kalliotiloihin niin, etta eri ti-
lojen valiin jaisi riittavasti kalliota, tai etté pysahtymisnakema rampilla olisi ol-

lut riittava.

Vaihtoehdoista kiertoliittyma osoittautui parhaaksi ratkaisuksi. Kiertoliittyma
voidaan toteuttaa pisaran muotoisena. Ramppi R3 paatettiin linjata Ranta-
vaylan tunnelin teknisen tilan NK3 pohjoispuolelta. Teknisen tilan siirtiminen

rampin tielté olisi kustannuksiltaan kallis ja tarpeeton toimenpide.
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4.1.2 Pelastautumisreitit

Néasikallion eritasoliittymén pelastautumisreiteiksi on tutkittu kahta perusrat-
kaisua. Vaihtoehdossa yksi (1) pelastautuminen toimii kuten Rantavaylan
paatunnelissa, jossa tulipalotilanteessa ihmiset siirtyvat palopuolelta yhdys-
kaytavien kautta puhtaaseen tunneliin ja edelleen tunnelin péista ulos. Erita-
soliittymassa eteldiset rampit R1 ja R2 seké pohjoiset rampit R3 ja R4 eriste-
tééan toisistaan yhteisiksi palo-osastoiksi paatunneleiden A ja B kanssa.

Pelastautuminen tapahtuu yhdysvaylan M1 kautta palo-osastosta toiseen.

Vaihtoehdossa kaksi (2) eritasoliittyméan yhteyteen toteutetaan pystykuiluyh-
teys maanpintaan. Vaihtoehtoina on kayttaa pelastusreittind nykyista ilman-
vaihtotunnelia ja sen paassa olevaa Nasikallion pystykuilua, joka varuste-
taan pelastautumiseen sopivilla portailla (nykyisin pystykuilussa on pienet
kierreportaat huoltoa varten). Toinen vaihtoehto on toteuttaa uusi pystykuilu

pohjoisen ramppiliittyméan valitttmaan laheisyyteen.
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weem Hatapoistumistie, palo-osastoitu

A Hatapoistumistie, ovi

== Palo-osastointi, palo-ovi

0
FZ2zA

we Hatapoistumistie, palo-osastoitu 2T Nasikallion pystykuilu,

A Hatapoistumistie, ovi porrasyhteys maanpinnalla

=== Palo-osastointi, palo-ovi

Kuva 4.5, Pelastautumisreitti yhdysvaylan M1 kautta
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Kuva 4.6, Pelastautumisreitti Nasikallion pystykuilun kautta

Pelastautumisreitteja on suunnittelu yhdessa pelastuslaitoksen seké tunne-
lista vastaavien viranomaisten kanssa. Suunnittelun aikana todettiin, etta
tunnelikokonaisuuden pelastusratkaisujen on oltava yhtenaisia, reittien loogi-
sia ja helposti l6ytyvid. Pitkien ja kapeiden poistumiskaytavien toteuttamista

ei pidetty lahtékohtaisesti hyvana ratkaisuna.

Suunnitelmassa paadyttiin esittamaan ratkaisua, jossa pelastautuminen
pohjoisesta kiertoliittymasté tapahtuu yhdysvaylan kautta eteldisen kiertoliit-
tyméan puolelle. limastointitunneli ja tydtunneli séilytetdéan teknisina tiloina,
eika niita kayteta pelastautumiseen. Pystykuiluyhteytta ei ndhda valttamatto-
maksi, koska paatunneleiden pelastautuminen perustuu samaan malliin siir-

tya tunnelista toiseen, eik& suoria yhteyksid maanpintaan ole.
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4.2 Amuritunneli

Nasikallion eritasoliittyman ja Kunkun parkin katuyhteydesté on tehty helmi-
kuussa 2017 vaihtoehtotarkasteluja, joissa paadyttiin Amuritunnelin osalta
tassa yleissuunnitelmassa esitettyihin ratkaisuihin. Katuyhteydelle ei tAsséa
suunnitelmassa ole tarkasteltu uusia linjausratkaisuja. Amuritunnelin osalta

vaihtoehtotarkasteluja on tehty pelastautumisen nakdkulmasta. Pelastautu-

kiinni Kortelahdenkadun katualueeseen, jolloin pystykuiluyhteyden integroi-

minen rakennukseen on kaupunkikuvallisesti suositeltava ratkaisu.

Kortelahdenkadun paalulla 310 ja Hameenpuistossa ei ole fyysisia esteita

pystykuilun toteuttamiselle. Hameenpuisto sijaitsee rakennetussa kulttuu-

riymparistossa ja kiinteiden rakenteiden sijoittaminen puistoon ei lahtékohtai-
minen tapahtuu osastoitua pelastuskaytavaa pitkin Satakunnankadulle. Pe-

sesti ole toivottavaa.
lastuskaytavan pituus on noin 650 metrid. Tunnelidirektiivi ei vaadi pystykui-

luyhteyksien toteuttamista, mutta tyéryhma on todennut ainakin yhden

Suunnitelmassa esitetaan toteutettavaksi yksi, Mustanlahdenkadun pysty-
pystykuiluyhteyden toteuttamisen olevan suositeltavaa suhteellisen pitkédan

poistumiskaytavaan. Pelastuslaitos on esittanyt toiveen useamman pystykui-

kuiluyhteys, joka sijaitsee Amuritunnelin puolivalissd. Muut vaihtoehtoiset
lun toteuttamisesta.

yhteydet esitetdédn suunnitelmassa varauksina.

@ Paalu 230 Kortelahdenkatu
@ Paalu 310 Kortelahdenkatu
@ Paalu 460 Mustanlahdenkatu
O Paalu 560 Hameenpuisto

Pystykuiluyhteydelle on tarkasteltu neljaa paikkaa:

Amuritunnelin paalulla 230 Kortelahdenkadulla
Amuritunnelin paalulla 310 Kortelahdenkadulla
Amuritunnelin paalulla 460 Mustanlahdenkadulla
Amuritunnelin paalulla 560 Hameenpuistossa

Puuv'\\\a\ehlaan\.m\\{ O =

Kortelahdenkadun ja Hameenpuiston ratkaisut on toteutettavissa katualu-

eella. Mustanlahdenkadun vaihtoehto sijaitsee tontilla. Tampereen kaupunki

on kaynyt alustavia neuvotteluja pystykuilun sijoittamisesta tontille Mustan-

lahdenkadulla, eika ratkaisun esittamiselle tassa suunnitteluvaiheessa ole
estetta.

osindugawieh

Sa\a\mrma\"kauj

Kortelahdenkadun paalun 230 vaihtoehto sijaitsee tontin vieressa, johon on

me,\ueuums%N

suunnitteilla tdydennysrakentamista. Taydennysrakentaminen voi sijoittua

Kuva 4.7, Tutkitut pystykuiluyhteyksien paikat

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnitelma 30.3.2021
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4.3 Kunkun parkin ajoyhteys

Kunkun parkin ajoyhteydelle ja sen liittymiselle N&sikallion eritasoliittymaan
on tarkasteltu kahta vaihtoehtoa:

e VEL littyminen suoraan Nasikallion eritasoliittym&n kiertoliittymaan.
e VE2 littyminen Amuritunneliin ja siitd edelleen Nésikallion eritasoliit-

tymaan.

Vaihtoehtoa VE2 tarkasteltiin koska Kunkun parkki tulee olemaan yksityinen
pyséakaintilaitos, eika suorien maankayton liittymien toteuttaminen valtatien
eritasoliittymaan ole normaalien kaytantdjen mukaista. Eritasoliittyman ete-
lainen kiertoliittyma sijaitsee lisaksi kallion heikkousvythykkeelld, joten ra-
kennettavuudeltaan parempi lisdhaaran paikka voisi tuoda kustannussaas-
toja.

Vaihtoehtotarkastelussa Kunkun parkin sijainti on ollut alustavan hanke-
suunnitelman (2014) mukaisella paikalla ja liittyminen Nasikallion eritasoliit-
tymasta pysakointilaitokseen on ajateltu toteutettavaksi laitoksen lansipuo-
lelta. Kunkun parkin paivitetyssa hankesuunnitelmassa (2020) laitoksen
sijainti ja liittyminen laitokseen ovat muuttuneet, mutta muutoksella ei ole
merkittdvaa vaikutusta vertailtaessa liittymista suoraan Nasikallion eritasoliit-

tymaan tai Amuritunneliin.

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnitelma 30.3.2021

Kuva 4.8, Kunkun parkin ajoyhteyden paikka VE1. Kunkun parkki on ku-

vassa esitetty alustavan hankesuunnitelman (2014) mukaisesti.

Kuva 4.9, Kunkun parkin ajoyhteyden paikka VE2. Kunkun parkki on ku-
vassa esitetty alustavan hankesuunnitelman (2014) mukaisesti.
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Tutkittuja vaihtoehtoja vertailtiin toisiinsa. Vaihtoehtojen vertailu on esitetty
taulukossa 4.2. Vertailussa on kaytetty taulukon 4.1 varisymboleja.

Taulukko 4.1, Kunkun parkin ajoyhteyden paikan vertailussa kaytetty arvioin-
tiasteikko

Hyva ja selkea ratkaisu, tavoitteen mukainen, kustannustehokas

Kohtalainen ratkaisu, joudutaan tekemaan kompromisseja

Heikko ratkaisu, ei tavoitteiden mukainen

Tybryhma esittda ensisijaisena ratkaisuna Kunkun parkin yhdistamista suo-
raan Nasikallion eritasoliittyméan eteldiseen kiertoliittymé&an. Ratkaisu toteut-
taa hyvin eritasoliittyman ensisijaisen tavoitteen mahdollistaa suora ja sujuva

yhteys Rantavaylan tunnelista maanalaiseen pysakdintijarjestelmaan.

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnitelma 30.3.2021

Taulukko 4.2, Kunkun parkin ajoyhteyden paikka, vaihtoehtojen ver-

tailu
VEL1 Eritasoliittyma VE2 Amuritunneli
. Kunkun parkin saavutettavuus
Kunkun parkin saavutettavuus 1 - ;
n . . Rantavaylan tunnelista on hie-
Saavutettavuus Rantavaylan tunnelista on hyva e w
. L man kiertava ja likennetta katu-
ja suoraviivainen .
verkon suuntaan ohjaava
Ratkaisu on opastuksellisesti . . .
« p“ .. . Ratkaisu on opastuksellisesti
selkea. Rantavaylan tunnelista ) e .
.. . selkea. Pysakdintilaitoksen si-
Opastettavuus lannen suunnasta opasteiden - L .
. o A saanajon sijainti on selkea ja
fyysinen sijoittaminen on haasta- L o
erottuu ramppiliittymista.
vaa
Liikenteen toimivuus on hyva
Liikenteen Liikenteen toimivuus on hyva eika merkittavaa jonoutumista
. eika merkittavaa jonoutumista esiinny. Kahden liittyman rat-
toimivuus

esiinny.

kaisu kestaa hieman suuremmat
likennemaarat kuin vel.

Hairionhallinta

Ongelmat Rantavaylan tunne-
lissa rajoittavat liikennetta Kun-
kun parkin ja katuverkon valilla.

Ongelmat Amuritunnelissa rajoit-
tavat liikennetta Rantavaylan
tunnelista Kunkun parkkiin.

Pelastautuminen

Pelastusreitti on integroitava py-
sakointilaitokseen ja sen pysty-
kuiluihin.

Ajoyhteydelle voidaan toteuttaa
oma pelastuskaytava ja pysty-
kuiluyhteys Hameenpuistoon.

Rakennettavuus

Liittymahaara sijaitsee kallion
heikkousvyodhykkeella ja matalan
kalliokaton alueella. Rakentami-
nen vaatii erityistekniikoita.

Liittyméhaara sijaitsee Hameen-
puiston alapuolella ja ajoramppi
kulkee katujen alapuolella. Kal-
liopinnan mittaustietoja on vahan
mutta kallion laatu ja kalliokaton
paksuus ovat arviolta vaihtoeh-
toa yksi parempia.

Vaiheittain
toteutus

Rakentaminen eritasoliittyméan
kayttéonoton jalkeen vaatii tekni-
sen tilavarauksen toteutusta
seka pystykuilun toteutusta erita-
soliittyman rakentamisen yhtey-
dessa.

Vaatii kiertoliittyman toteuttami-
sen Amuritunnelin toteutuksen
yhteydessé seka teknisen tilan
ja pystykuiluyhteyden toteutuk-
sen Amuritunnelin rakentamisen
yhteydessa.

Kustannusvaikutus

Heikko kallio ja ohut kalliokatto
voivat vaikuttaa louhinnan kus-
tannuksiin.

Pidempi ajoramppi ja Amuritun-
nelin kiertoliittyma, joista johtuen
mahdolliset kustannussaastot
vaihtoehtoon VEL1 verrattuna va-
haisia.
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4.4 Satakunnankadun jarjestelyt

4.4.1  Amuritunnelin suuaukon paikka

Vaihtoehdossa VE3 Amuritunnelin suuaukot siséén- ja ulosajoille si-
joitettiin erikseen yksisuuntaisina kadun reunoille. Ratkaisulla pyrit-
Amuritunnelin suuaukon ja avokaukalon sijoittumiseksi Satakunnankadulle

tarkasteltiin kolmea eri vaihtoehtoa. Vaihtoehtoja tarkasteltiin suunnittelua

tiin sailyttamaan Satakunnankadun ajorata yhtendisené kadun kes-
ohjaavien keskeisten osatekijdiden ndktkulmasta:

kella jolloin mm. halytysajoneuvojen ja erikoiskuljetusten liikenndinti

olisi helpompaa. Vaihtoehto on esitetty kuvassa 4.12.
[ ]

Amuritunneli tulee aiheuttamaan merkittdvan estevaikutuksen poh-
jois-etelasuunnassa Kortelahdenkadun ja Hameenpuiston valilla.
[ )

Erikoiskuljetukset siirtyvat tulevaisuudessa Satakunnankadulle (rai-
tiotiehanke).

\
Amuritunneli
avokaukalossa

- endueewe

g

Ajoratapysakit

S

Pelastuslaitoksen hydkkaysreitti lannen suuntaan tulisi pitdd mah-
dollisimman sujuvana Satakunnankadulla.

||

Joukkoliikenteen vuorojen ja kaytdn lisédntyminen Satakunnanka-
dulla vaatisi nykyista parempaa pysakki-infraa.

ja tontin valiin,

oinduadWe

epopuees

Eri vaihtoehtojen muodostamisella pyrittiin 18ytdmaan paras mahdollinen
tapa ja sijainti toteuttaa tunnelin betonikaukalo-osuus valitulla korttelivalilla.

Kuva 4.10, Amuritunnelin suuaukko Satakunnankadulla VE1
Vaihtoehdossa VE1 Amuritunneli on sijoitettuna Mustanlahdenkadun

littyman kohdalla. Tunnelin geometria on pyritty pitamaan katuyh-
teydelle riittdvan loivana. Vaihtoehto on esitetty kuvassa 4.10.

~ ginduseie

Vaihtoehdossa VE2 Amuritunneli on sijoitettu Kortelahdenkadun ja
Mustanlahdenkadun valiseen kortteliin. Ratkaisulla pyrittiin poista-
maan vaihtoehdon VE1 muodostamaan estevaikutusta ja Mustan-

lahdenkadun liittym&ssa suojatieylitysten poistumisesta aiheutuvaa
haittaa. Vaihtoehto on esitetty kuvassa 4.11.

Ajoratapysakit

Amuritunnel \
avokaukalossa

==
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Kuva 4.11, Amuritunnelin suuaukko Satakunnankadulla VE2
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Kuva 4.12, Amuritunnelin suuaukko Satakunnankadulla VE3

Vaihtoehtoja vertailtiin pdaosin niiden tarkoituksenmukaisuuden, maankayt-
tovaikutusten, liikenteellisen toimivuuden ja rakennettavuuden kannalta. Ra-
kentamiskustannuksia vaihtoehtojen valilla ei vertailtu, koska suuaukon pai-

kalla ei olisi ollut merkittavaa vaikutusta hankkeen kokonaiskustannuksiin.

Vaihtoehtojen vertailu on esitetty taulukossa 4.4. Vertailussa on kaytetty tau-

lukon 4.3 véarisymboleja.

Taulukko 4.3, Satakunnankadun katujarjestelyjen vertailussa kaytetty arvi-
ointiasteikko

Hyva ja selkea ratkaisu, tavoitteen mukainen, kustannustehokas

Kohtalainen ratkaisu, joudutaan tekemaan kompromisseja

Heikko ratkaisu, ei tavoitteiden mukainen

Hankkeen tydryhma paatti laatia yleissuunnitelman vaihtoehdon VE1 mukai-

sesti. Vaihtoehdossa VEL liikenteen sujuvuus, opastettavuus ja turvallisuus

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnitelma 30.3.2021

on muita vaihtoehtoja huomattavasti parempi. Ajoneuvoliikenteen kaistarat-
kaisut Satakunnankadulla ovat selkeét ja ryhmittymis- seké& sekoittumisalu-

eet riittavan pitkat.

Amuritunneli tulee olemaan paakatuyhteys valtatieltd 12 keskustan katuver-
kolle, eik& ainoastaan yhteys katuverkolta pysakdintilaitokseen. My6s taméa
seikka puolsi vaihtoehtoa VE1, jossa Amuritunnelin geometria pystytaan pi-
tamaan maltillisena ja parhaiten yhteyden tavoitteet tayttavana. Tunnelin
geometrialla on merkittava vaikutus siihen, kuinka miellyttavaksi ja turval-

liseksi tunnelin kayttd koetaan.

Merkittavin heikennys nykytilaan on Mustanlahdenkadun liittymaan aiheu-
tuva estevaikutus. Ajoneuvoliikenne Mustanlahdenkadun varren Kiinteistéille
hoituu kohtalaisesti myds suuntaisliittymien kautta, mutta suojatieylityksen
poistuminen aiheuttaa korttelin kiertotarpeen jalankulkijoille. Tama aiheuttaa
haittaa mm. liittyman ympariston liiketiloissa asioiville. Vaikka vaihtoeh-
doissa VEZ2 ja VES suojatieylitys olisi fyysisesti pystytty sailyttamaan olisi se
ollut palvelutasoltaan erittdin huono, koska tunnelin suuaukko olisi ollut I&-
hella suojatieta ja tunnelin jonoutumisen valttamiseksi autoliikenteen vihrean

valon osuus liikennevaloissa olisi taytynyt olla merkittavan suuri.
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Taulukko 4.4, Satakunnankadun katujarjestelyjen vertailu

VE1 (pitka ja loiva ramppi)

VE2 (lyhyt ja jyrkka ramppi)

VE3 (hajautettu ratkaisu)

Amuritunnelin tekninen
mitoitus ja laatutaso

Katuyhteydelle sopiva geometria, mm. kohtalai-
nen 8% pituuskaltevuus

Katuyhteydelle asetetuista tavoitteista on tingitty, mm. jyrkka 10% pituuskaltevuus

Amuritunnelin liittyminen
katuverkkoon

Liittyminen on selkea ja riittavan etdalla Himeen-
puiston liittymastd, sujuva ryhmittyminen

Liittyminen lahelld Mustanlahdenkatua, mika han-
kaloittaa ryhmittymista

Liittymat lahelld Hdmeenpuistoa ja Mustanlah-
denkatua, mikd hankaloittaa ryhmittymista

Amuritunnelin kdytetta-
vyys ja turvallisuus

Kohtalaisen valja mitoitus mahdollistaa normaali-
tilanteessa turvallisen ja sujuvan liikenndinnin

Tiukka geometria voi tuntua ahtaalta ja epamuka-
valta varsinkin, jos liikennetta on runsaasti

Yksisuuntaisuus kompensoi tiukan geometrian
tuomia haasteita, kun kohtaavaa liikennetta ei ole

Amuritunnelin opastetta-
vuus ja saavutettavuus

Hyva eteldn ja iddn suunnista, palvelee Hameen-
puiston ja Tammerkosken valista keskustaa

Hyva eteldsta ja iddsta. Mustanlahdenkadulla sal-
littu lapiajo mutta ei kaikkia kaantyvia suuntia

Hyva eteldn ja idan suunnista. Sisadnajo lahelld Ha-
meenpuistoa aiheuttaa haasteita opastuksessa

Amuritunnelin
houkuttelevuus

Erittdin houkutteleva reitti iddn suunasta (Paasikiventie) ydinkeskustan ldnsiosiin. Lannen suunnasta (Paasi

yhta houkutteleva kuin katuyhteys Paasikivenkadun ja Sepankadun kautta

kiventie) saavuttaessa tunneli ei ole valttamatta

Liikenne
Satakunnankadulla

Liikenne Satakunnankadulla toimii hyvin, vaikka ajokaistat vahenevat tunnelin kohdalla

Liikenne Satakunnankadulla toimii hyvin, kaksisuun-
taisella ajoradalla pelastusajoneuvoilla on aina ohi-
tusmahdollisuus

Sivukatujen liikenne
(Mustanlandenkatu)

Sivusuunnat muuttuvat suuntaisliittymiksi, mika
aiheuttaa kiertoa osalle alueen asukkaista

Ei merkittavaa vaikutusta sivusuunnille, Mustalahdenkadun sivusuunnalle jarjestettava liikennevalot tai

kaantymiskieltoja toimivuuden parantamiseksi

Joukkoliikenne

Kohtalainen pysakkiparin sijainti lahella Kortelah-
denkatua, hyvat suojatieylityksen

Hyva pysakkipari lahella Himeenpuistoa

Kohtalainen, hajautettu pysakkipari

Jalankulku

Tunneli aiheuttaa estevaikutuksen, jota ei pystyta
kokonaan poistamaan

Nykytilan mukaiset, tunneli ei aiheuta merkittavaa estevaikutusta, mutta heikentaa jalankulun turvalli-
suutta ilman tunnelin edustan suojateiden valo-ohjausta

Oleskelu ja asiointi

Bussipysakin siirtyminen ja jalankulun ylityspaikan
poistuminen heikentdvat asiointimahdollisuuksia

Muutoksilla ei ole merkittavaa haittaa nykytilan-
teeseen verrattuna

Muutoksilla ei ole merkittavaa haittaa nykytilan-
teeseen verrattuna

Kaupunkikuva

Katualue sdilyy symmetrisend, kattamaton ramppi
istuu kohtalaisesti katukuvaan

Katualue sailyy symmetrisend, kattamaton ramppi
istuu kohtalaisesti katukuvaan

Hajautettu ramppiratkaisu rikkoo selkeaa katuti-
laa muita vaihtoehtoja enemman

Katuympadrist6

Katupuut, kalusteet, liikennemuodot yms. on selkeasti eroteltavissa

Rikkonaisin katutila, johon kalusteiden sijoittami-
nen on muita vaihtoehtoja haastavampaa

Toteutettavuus ja
tyonaikaiset jarjestelyt

Ei merkittavaa eroa toteutettavuudessa vaihtoehtojen kesken, VE3 ratkaisuista on kallein mutta toteutettavuus tai tydnaikainen liikenne ei ole ratkaisevasti

poikkeava vaihtoehdoissa

Erikoiskuljetusten
mahdollistaminen

Erikoiskuljetusten reitti on mahdollista jarjestda Satakunnankadulla, aiheuttaa kuitenkin muutoksia ka-
tuymparistéon ja mm. puiden sijoitteluun vain toiselle puolelle katua

Mahdollistaa erikoiskuljetukset ilman merkittavia
muutoksia katutilaan

Néasikallion eritasoliittyméan ja Amuritunnelin yleissuunnitelma
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4.4.2  Erikoiskuljetukset

Erikoiskuljetusten kulkeminen Satakunnankadulla on mahdollista kaikissa
alustavissa vaihtoehdossa. Vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 se vaatisi kuitenkin
puurivin poistamisen kadun toiselta reunalta. Yhtendisten puurivien séilymi-
nen kadulla on hyvin tavoitteellista, joten suunnitelmassa esitetdan erikois-
kuljetusten reitin linjaamista Amuritunnelin suuaukon ohitse reitille Satakun-
nankatu-Kortelahdenkatu-Nasijarvenkatu-Hameenpuisto. Kaduilla ei ole
fyysisia esteita reitin toteuttamisella.

VE1 ja VE2

erikoiskuljetukset
Satakunnankadulla

-
erikoiskuljetus. 3 z .
6x6 =

ajorata ajorata
7.00 3.75 5], 250 .28

betonikaukalo jk
9.00 0} 4.25
A

katualue
29.75

etela pohjoinen

[ILIC

tontti

W
E‘ .,.:n
= 1
=

\
N

-erotusalue
jalkakaytévan ja
rakennuksen seinan
valilla, istutuksia

. Lo/
erotusalue jalkakaylavan ja-/
tontin véliin (korkeusaro
0,2m), esim. tukimuuri ik

kalusteet

ajorata
4.50

=

1.

~

estevapaa alue
7.00

Kuva 4.13, Erikoiskuljetusten sijoittuminen tunnelin suuaukon kohdalle
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4.4.3  Mustanlahdenkadun suojatie

Amuritunnelin avokaukalo Satakunnankadulla katkaisee Mustanlahdenka-

dun pohjois-eteldsuuntaisen kulkuyhteyden. Katuylityksen poistumisesta on
merkittdvaa haittaa jalankululle. Satakunnankadun ja Mustanlahden liittyma-
alueen kulmauksissa sijaistee palveluita kuten péivittaistavarakauppa. llman
Mustanlahdenkadun suojatietd lahimmét Satakunnankadun ylityspaikat ovat

Kortelahdenkadun ja Hameenpuiston liikennevalo-ohjatut liittymaét.

Suojatieylityksen poistamisen arvioidaan johtavan kadun ylittdmiseen suoja-
teiden ulkopuolelta. Kadun ylittdminen varsinkin Amuritunnelin suuaukon
edestd on merkittava likenneturvallisuusuhka. Kadun ylitysta voidaan osit-
tain estda rakentamalla kaiteita. Kaiteet tulisi sijoittaa keskisaarekkeisiin, jol-
loin ne eivat kata koko katua. Kaiteella ei mydskaan voida varsinaisesti es-
téaa kadun ylitysta vaan se on lahinna kulkua ohjaava elementti. Kadun
reunoille rakennettavat kaiteet haittaisivat pelastusliikennetta ja kiinteistéjen
huoltoa.

Mustanlahdenkadun suojatieylityksen poistumisen tilalle tarkasteltiin vaihto-
ehtoa toteuttaa suojatieylitys Amuritunnelin avokaukalon ylitse. Ylitys on
mahdollista toteuttaa betonikannella, jonka alikulkukorkeus on viisi (5) met-
ria.

Avokaukalon yli toteutettavan suojatien heikkoutena on rajoittunut ndkyma
ajoradalta suojatielle. Avokaukalon betoniseinan (korkeus 20cm) paalle
asennetaan 1,2 metrid korkea kaide ajojohteella. Kaideyhdistelmén korkeus
on vahintaan 1,4 metria. Kaiteen mallista, tiheydesta ja korkeudesta riippuen
kaide aiheuttaa ndkemarajoitteita suojatien kohdalla.
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Suunnitelmassa esitetdan suojatien toteuttamista, koska ilman suojatieyh-

teyttd Satakunnankatu ylitettaisiin pahimmassa tapauksessa Amuritunnelin
edestad. Suojatien havaittavuuteen tulee kiinnittaa jatkosuunnittelussa eri-
tyistd huomiota. Kaiteen mallilla ja tiheydelld, ajoradan materiaalivalinnoilla
ja suojatien valaistuksella voidaan vaikuttaa suojatien havaittavuuteen ja tur-

vallisuuteen. Liikennevaloa ei suojatielle suositella, koska ajosuunnat voi-
daan ylittaa yksitellen.
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Kuva 4.14, Suojatie Am

Tukimuuri kadun
ja tontin valiin

uritunnelin avokaukalon ylitse
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51 Nasikallion eritasoliittyma Ramppien ja yhdysvaylan mitoitusnopeus on 50 km/h. Pysahtymisnakema-

Néasikallion eritasoliittym& on rombinen maanalainen liittym&. Rampit yhdisty- vaatimuksena on kaytetty 60 km/h. Poikkileikkaukset noudattavat padtunne-

o L . N ) . e leiden peri ita. Rampeilla ei kayteta reunatukia vaan poikkileikk n
vat paatunnelin ylittavaan yhdysvayladn M1. Tasoliittyméat ramppien paissa eiden periaatteita. Rampeilla ei kdytetd reunatukia vaan poikkileikkaus o

ovat kiertoliittymid. Pohjoinen kiertoliittym& (R3 ja R4) on pisaramallinen. reunatueton. Yhdysvaylalla ja kiertoliittymissa kaytetaan reunatukia rajaa-

Molempien kiertoliittymien keskella on kantava kalliopilari. Ramppien erka- maan ajorata. Kaikilla vaylilla kaytetadn tormdyselementteja. Vapaan tilan

R L . - - T kork n metrid. Tekninen mitoi n esitel rkemmin luv 2.5.
nemis- ja liittymispaikat on sovitettu Rantavaylan tunneliin louhittuihin va- orkeus on 5,0 metria. Te € toitus on esitelty tarke uvussa 2.5

rauksiin. Yhdysvayla M1 on sovitettu olemassa olevaan ilmanvaihtotunneliin

ja paatunnelit ylittdvaan risteyssiltaan S4. <7 0.0
/ 2.00
’_v;p;a_tilg _____________ 1
louhittava
profiili 67 m2
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Kuva 5.3, Tyyppipoikkileikkaus rampit R1-R4

SRR, o I B ey : N

Kuva 5.2, Olemassa oleva ilmanvaihtotunneli, oikealla tekninen tila NK3 . . . . . L . . .
Pohjoisen kiertoliittyméan paikka maaraytyy teknisen tilan NK3, uuden tydtun-

nelin seka rampin R3 geometrian mukaan. Tekninen tila NK3, uusi tyétunneli
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ja ramppi R3 yhdistavat nykyisen tydtunnelin ilmanvaihtotunneliin. Louhitta-
vien yhteyksien valiin on jatettéva riittdvasti kalliota, vahintdan puolet suu-
rimman kalliotilan jannevalistd. Suunnitelmassa raja-arvona on kaytetty
>10m.

Ramppi R4 alittaa Naashallin vaestdnsuojan. Rampin ja vaestonsuojan va-
liin j&& kalliokattoa noin 20 metrid. Raja-arvona suunnittelussa on kaytetty

>8m.

maanpinta
7. 0
kallionpinta

Avis 105

7 100 Madshall, vaestonsuoja

g95

Ramppi R4 alittaa Naashallin

vaestinsuojan. Rakenteiden valiin
Z.9e jad noin 20 metria kalliota.

Vaadittu suojaetiisyys on puolet

MNoin 20,0m  syqjatilan Iavistajasta (1615 kohtaa
kv 85 noin 4m) tai vahintddn 8 metria.

7 80

Q?5

q?ﬂl

Kuva 5.4, Ramppi R4 alittaa Naashallin vaestdnsuojan
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Etelaisen kiertoliittyméan paikka maaraytyy padosin rampin R1 geometrian ja
littyméaalueen kalliokaton paksuuden mukaan. Ramppi R1 on kohtalaisen ly-
hyt, jonka vuoksi mitoitusarvojen suosituksista on osittain jouduttu poikkea-
maan. Kalliokaton paksuus on kiertoliittymén kohdalla suhteellisen ohut, ai-
noastaan 8-10 metrid. Raja-arvona suunnittelussa on kaytetty rakennusten

alapuolella 8,0 metria. Kallionpinta laskee kohti etelaa.

Ohuen kalliokaton ja viiden littymahaaran vuoksi eteldisen kiertoliittyman
keskelle jatetaan paksu kantava kalliopilari. Suuri kiertoliittym& mahdollistaa
myads riittavat littymisndkemat kasvattamatta kalliotilojen jannevéleja liian

suuriksi.

5.2 Amuritunneli

Amuritunnelin suuaukko on sijoitettu Satakunnankadulle niin, etta tunnelista
tulevalle liikenteelle jaa mahdollisimman pitkéa sekoittumisalue ennen Ha-
meenpuiston liittymaa ja samalla Amuritunnelin tasaus saavuttaa riittavan
syvyyden Kortelahdenkaduin alapuolella, ennen tunnelin linjausta asuinra-
kennusten alapuolelle. Amuritunnelin mitoitusnopeutena on kaytetty 40
km/h.

Amuritunnelin maksimipituuskaltevuus on 1:12,5 eli 8,0%. Betonitunnelin
kaarre Satakunnankadulta Kortelahdenkadulle on jyrkka R=35m. Amuritun-
nelin pituuskaltevuus on kaarteen kohdalla laskettu 5,0%. Kaarteessa on na-

kemavaatimusten tayttamiseksi sisékaarteen puolella kaarrelevitys.

Amuritunneli on kaksisuuntainen tunneli. Ajosuunnat erotetaan toisistaan
matalalla yliajettavalla keskisaarekkeella. Tunnelin reunoilla ei ole reunatu-
kia, vaan pientareet ovat ajoradan tasossa ja erotettu maalimerkinndin.
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Amuritunneli on varustettu tormayselementeilla. Amuritunnelin poikkileik-
kauksen vapaa tila mahdollistaa rikkoutuneen ajoneuvon ohittamisen tunne-

lissa. Vapaan tilan korkeus on eritasoliittyman tavoin 5,0 metria.
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Kuva 5.5, Tyyppipoikkileikkaus Amuritunneli
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5.3 Kunkun parkin ajoyhteys

Kunkun parkin ajoyhteydelle on esitetty varaus Nasikallion eritasoliittyman
eteldiseen kiertoliittymaan. Ajoramppi kiertoliittymasta pysakointilaitokseen

on esitetty alustavalla tarkkuudella.
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Kuva 5.6, Tyyppipoikkileikkaus Kunkun parkin ajoyhteys

Amuritunnelin ja Kunkun parkin ajorampin valiin on esitetty varaus huoltoyh-
teydelle. Huoltoyhteyttd voidaan kayttaa hairidtilanteissa, jos palo-ovia jou-
dutaan sulkemaan ja ajoneuvoja jaa Amuritunneliin tai Kunkun parkin ajo-
rampille (yhteys Nasikallion eritasoliittymaan on estetty).
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54 Satakunnankadun liikennejarjestelyt
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Kuva 5.7, Satakunnankatu, asemapiirustus
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Amuritunneli aiheuttaa muutoksia Satakunnankadulla Hameenpuiston ja

Kortelahdenkadun vélilla. Amuritunnelin suuaukko ja avokaukalo sijoitetaan

Satakunnankadun keskelle. Avokaukalon molemmilla puolilla on yksikaistai-

set ajoradat. Mustanlahdenkatu katkeaa avokaukalon kohdalta ja Mustan-

lahdenkadun liittyméat muuttuvat suuntaisliittymiksi. Ajoradan nykyiset reu-

natukilinjat siirtyvét ja ajoradan leveys kasvaa nykyisesta. Katupuut ja

valaistus uusitaan. Katupuut istutetaan kantavalle kasvualustalle ja varuste-

taan juuristoritilgin.

Satakunnankatu pohjoinen
valilla
Mustanlahdenkatu-Kortelahdenkatu
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Kuva 5.8, Tyyppipoikkileikkaus, Satakunnankadun nykytila 2017
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Kuva 5.9, Tyyppipoikkileikkaus, Amuritunneli Satakunnankadulla
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Jalkakaytavat levenevat suunnittelualueella. Kadun pohjoislaidalta poiste-
taan katualueella olevat istutukset Kortelahdenkadun ja Mustanlahdenkadun
véalisesta korttelista. Mustanlahdenkadun ja Hameenpuiston valisessa kortte-
lissa kadun pohjoisreunassa oleva viherkaista kavennetaan jalkakaytavan
tieltd. Viherkaistan kohdalla kiinteistén parvekkeet ulottuvat osittain katualu-
eelle, viherkaistaa jatetdén naiden parvekkeiden kohdalla rajaamaan jalan-
kulku parvekelinjan ulkopuolelle.

Kuva 5.10, Istutukset rakennukset seinustalta poistuvat ja jalkakaytavat le-
ventyvat

Nasikallion eritasoliittymé&n ja Amuritunnelin yleissuunnitelma 30.3.2021

i

Kuva 5.11, Katualueelle ulottuvien parvekkeiden kohdalle jatetaén viher-

kaista

Kadun etelélaidalla, Kortelahdenkadun ja Mustanlahdenkadun vélilla, kaven-
netaan nurmikaistaa jalkakaytavan tielta ja nurmialueet rajataan reunatuella.
Mustanlahdenkatu 18 kiinteiston kohdalla jalkakéaytavan ja tontin véliin teh-
daan tukimuuri tasaamaan kadun ja tontin korkeuseroa. Satakunnankadulta
on tonttilittymat kolmelle kiinteistoille. Kaikki tonttiliittymat sailyvat mutta ne

muutetaan suuntaisliittymiksi.
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Kuva 5.12, Viherkaista poistuu, tontin ja jalkakaytavan valille tukimuuri

Satakunnankadulle ei esitetd pyorateita tai yhdistettyja jalankulun ja pyo6rai-

lyn vaylia, vaan pyoraily tapahtuu nykytilan mukaisesti ajoradalla.

Nykyiset bussipyséakit Mustanlahdenkadun ja Hameenpuiston vélista poistu-
vat ja uudet pysakit toteutetaan Kortelahdenkadun itapuolelle. Mitoituksel-
taan pysakit ovat yhden teliauton pysakkeja. Bussipyséakit ovat syvennyk-
sissa eivatka esta ohiajavaa liikennettd. Pysakit varustetaan jalkakaytavista
erotetuilla odotustiloilla ja pysékkikatoksilla. Idan suunnan pysékin yhteyteen
esitetdan polkupyodrapysakoinnin liityntapaikkoja. Lannen suunnan pysakki
sijoitetaan ennen Kortelahdenkadun littym&a. Pysakin sijoittaminen ennen
littym&aa mahdollistaa pyséakin kayton tulevaisuudessa myds Satakunnanka-

dulta Kortelahdenkadulle kaantyvilla linjoilla.

Nasikallion eritasoliittymé&n ja Amuritunnelin yleissuunnitelma 30.3.2021

Mustanlahdenkadun kohdalta poistuu tarkeé suojatieylitys Satakunnankadun
ylitse. Korvaava ylityspaikka esitetaén sillalla avokaukalon ylitse noin 50
metria Mustalahdenkadun lansipuolelta. Suojatien kohdalle toteutetaan silta-
kansi. Siltakansi ja kannen kaiteet muotoillaan niin, ettd ndkyvyys ajoradalta
suojatielle on mahdollisimman hyva, suunnitelmassa on esitetty vahintaan
10 metrin vapaata ndkemaa. Suojatiekannen kohdalla avokaukalon alikulku-
korkeus on vahintaén 5,0 metrid. Suojatietéa korostetaan materiaalein ja koh-
devalaistuksella. Kadun ylittdmista suojateiden ulkopuolelta rajoitetaan
asentamalla keskisaarekkeisin kaiteet. Jalkakaytavan reunoille ei asenneta
kaiteita, jotta halytysliikenne ja huoltoliikenne kiinteistéille on mahdollista.

Suojatie Amuritunnelin
avokaukalon ylitse Matala aita, estdmassa jalankulun
10.00 /

Harva kaida

10.00 400 avojohteella

Satakunnankatu

| Amuritunneli | Avokaukalo |
f 1 1

Kuva 5.13, Suojatie Amuritunnelin avokaukalon ylitse

Satakunnankadun ja Kortelahdenkadun littyméassa tehdéan muutoksia ajo-
kaistoihin. Satakunnankadulta poistuu oikealle kdantymiskaista idan suun-
nasta ja liikenne ohjataan yhdelle ajokaistalle. Liittyma séilyy liikennevalo-
ohjattuna. Hameenpuiston liittymaan lisatdan idan suunnasta vasemmalle
kaantymiskaista. Kadunvarsipysakaointi poistuu Mustanlahdenkadun ja Kor-

telahdenkadun valilta.
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55 Tekniset jarjestelmat

5.5.1 Teknisten jarjestelmien suunnitteluperiaatteet

Teknisten jarjestelmien, liikenteen hallinnan ja pelastautumisen alustava
suunnittelu on tehty Nasikallion eritasoliittymalle, Amuritunnelille ja Kunkun
parkin ajorampille yhtend kokonaisuutena ottaen huomioon Rantavaylan
tunnelin jarjestelmét. Varsinkin liikenteen hallinnan ja pelastautumisen on
toimittava yhtendisesti koko liittymajarjestelméassa ilman hallinnollisia rajoja.
Tydryhman suositus on, etté Nasikallion eritasoliittymén ja Amuritunnelin

teknisia jarjestelmia hallinnoi ja yllapitda sama taho.

Kunkun parkin ajoyhteys tulee todennakoisesti olemaan hallinnollisesti yksi-
tyisessd omistuksessa osana pysakdintilaitosta. Ajoyhteyden kohdalla on
teknisten jarjestelmien suunnittelussa tavoite, etté ne litetddn osaksi pysa-
kointilaitoksen jarjestelmia, eivatka ne ole riippuvaisia eritasoliittyman tai
Amuritunnelin jarjestelmista. Kunkun parkin ja sen ajoyhteyden ilmanvaihto-

suunnitelman on esitetty Kunkun parkin hankesuunnitelmassa.

5.5.2 IImanvaihto

llImanvaihdon toimintaperiaatteesta on laadittu kaksi toimintaperiaatetta. Mo-
lemmissa malleissa Nasikallion eritasoliittyman ramppien ja yhdysvaylan M1
ilmanvaihto tapahtuu Nasikallion pystykuilun kautta. Kunkun parkin ajoyhtey-
den ilmanvaihto litetdan osaksi pysakdintilaitoksen ilmanvaihtoa. lImanvaih-

don toimintaperiaatteet eroavat Amuritunnelin ilmanvaihdon osalta.

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnitelma 30.3.2021

e Skenaario 1, Amuritunnelin ilma johdetaan liikenteen mukana yl6s-
pain ja puretaan tunnelin suulla Satakunnankadulle. Korvausilma

Amuritunneliin otetaan pystykuilujen kautta.

e Skenaario 2, Amuritunnelin ilma johdetaan liikenteen mukana Nasi-
kallion eritasoliittym&an ja sita kautta eritasoliittyman ilmanvaihdon
mukana Néasikallion pystykuiluun. Korvausilman otetaan Satakun-

nankadulta.

Amuritunnelin ilmanvaihdon toimintaperiaate voi olla skenaarion yksi mukai-
nen, jos ilmanlaatuselvitykset osoittavat ilmanlaadun pysyvan hyvana tunne-
lin suuaukon laheisyydessa. Rantatunnelin suuaukoilla kaytettyja piippuja ei
nahda mahdolliseksi toteuttaa Satakunnankadulle, eik& ilmansuodattimien
kayttd tunnelin suuaukolla ole mydskaan lahtokohtana toivottava ratkaisu,
koska se lisdd huomattavasti jarjestelméan kayttdkustannuksia ja riskeja toi-
mintavarmuuteen. On myds syyta huomioida, etta tunnelin ilman johtaminen
Satakunnankadulle voi tuntua alueen asukkaista henkisesti huonolta ratkai-
sulta, vaikka mittauksissa ilmanlaadulle asetetut raja-arvot eivat ylittyisikaan.
Skenaarion yksi etu on Amuritunnelin ilmanvaihdon toimiminen erillisené Na-

sikallion eritasoliittymasta.

Iimanvaihdon toteutus ja tekniset ratkaisut suunnitellaan jatkosuunnittelun
yhteydessa. Jarjestelmissa on syyta varautua siihen, ettd Nasikallion erita-
soliittyman ja Amuritunnelin ilmanvaihdot ovat yhteen kytkettyja ja niité ohja-
taan yhdessa. Puhaltimilla Amuritunnelin ilmanvaihdon suuntaan voidaan
tarvittaessa muuttaa kulloisenkin tilanteen mukaan.
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Kaksisuuntaisissa tunneleissa ei normaalisti kdyteta pitkittaista ilmanvaihtoa,

vaan tekninen toteutustapa on poikittainen tai puolipoikittainen. Amuritunne-

lissa kaytettava malli suunnitellaan tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydessa.
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Iimanvaihdosta tulee laatia tarkentava yleissuunnitelma.
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5.5.3 Palo-osastointi ja savunpoisto

Eritasoliittyma eristetaén paloteknisesti paatunnelin mukaisesti kahdeksi
palo-osastoksi. Rampit R1 ja R2 kuuluvat samaan palo-osastoon paatunne-
lin A kanssa. Rampit R3 ja R4 kuuluvat samaan palo-osastoon paéatunnelin
B kanssa. Amuritunneli ja Kunkun parkin ajoramppi eristetdan eritasoliitty-
masté omiksi palo-osastoiksi. Amuritunnelin ja Kunkun parkin arorampin va-

linen huoltoyhteys on oma palo-osastonsa.

Rantavaylan tunnelin, Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin savun-
poistot suunnitellaan itsendisina ja erillisind jarjestelmind. Eritasoliittyman ja
Amuritunnelin osalta savunpoisto vaatinee poikittaisen savunpoistoratkai-
sun. Amuritunnelin savunpoisto tapahtuu Satakunnankadun suuntaan. Kun-
kun parkin ajorampin savunpoisto suunnitellaan pyséakaintilaitoksen suunnit-
telun yhteydessa. Savunpoiston toteutus ja tekniset ratkaisut suunnitellaan

jatkosuunnittelun yhteydessa yhdessa ilmanvaihdon kanssa.

5.5.4 Sammutusjarjestelma

Nasikallion eritasoliittyman rampit, yhdysvayla M1 ja Amuritunneli varuste-
taan automaattisella sammutusjarjestelmalla (sprinklerit). Eritasoliittyma kyt-
ketddn Rantavaylan tunnelin sprinklerijarjestelmaan (tekninen tila NK3).
Amuritunnelin osalta jatkosuunnittelussa tarkastellaan, rakennetaanko Amu-
ritunnelille oma jarjestelma vai kytketdankdé myts Amuritunneli Rantavaylan
tunnelin laitteistoon. Sammutusjarjestelma toimii lohkoperiaatteella, jossa

jarjestelma sydéttaad veden lohkolle, jossa palo on havaittu, ei koko tunneliin.

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnitelma 30.3.2021

5.5,5 Hulevedet ja vuotovedet

Rantavaylan tunnelin hulevedet, pesuvedet ja kalliosta valuvat vuotovedet
ker&tdan tunnelin syvimmalla kohdalla sijaitsevaan tekniseen tilaan NK4. Ti-
lassa sijaitsee omat altaat kuivatusvesille ja jatevesille. Vedet pumpataan
kaupungin viemariverkkoon teknisessa tilassa sijaitsevaa pystyputkea pitkin.

Eritasoliittym&an kertyvat hulevedet ja vuotovedet kerataan Rantavaylan
tunnelin vesialtaisiin. Amuritunneliin toteutetaan omat vesienkeraysaltaat
tunnelin syvimmalle paikalle Hameenpuiston alapuolelle, josta vedet pumpa-

taan pystyputkea pitkin kaupungin viemariverkostoon.

Hulevesien kasittelysta tulee laatia oma tarkentava suunnitelma jatkosuun-

nittelun yhteydessa.

5.5.6  Tekniset tilat

Rantavaylan tekniset tilat, kuten sammutusvesiallas ja sahkétilat NK3 seka
kuivatus- ja jatevesiallas NK4, sailyvat paaosin ennallaan. Ramppi R4 ylittaa
teknisen tilan NK4 osittain samassa kalliotilassa, mika vaatii tytnaikaisia

suojaustoimenpiteitd ja tilan betonirakenteiden muutoksia.

Nasikallion eritasoliittymén tekniset jarjestelmat liitetdan Rantavaylan tunne-
lin jarjestelmiin, eikd uusia teknisia tiloja lahtdkohtaisesti tarvita eritasoliitty-

man yhteyteen. Yhdysvaylalla ja sillalla S4 nykytilanteessa sijaitsevat ilman-
vaihtolaitteet voidaan korvata ilmanvaihtotunneliin, pohjoisen kiertoliittyman

pohjoispuolelle, sijoitettavilla laitteilla.
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Kuva 5.16, Rantavaylan paatunnelit ylittavalla yhdysvaylalla ja sillalla S4 si-

jaitsevat ilmanvaihtolaitteet on siirrettdva uuteen paikkaan

Amuritunneliin varataan tekniset tilat paalulle 460 poistumisreitin pystykuilun
yhteyteen seké paalulle 570 Hameenpuiston alapuolelle. Kunkun parkin ajo-

rampin yhteyteen varataan tekninen tila Puuvillatehtaankadun alapuolelle.

5.6 Liikenteen hallinta

5.6.1 Opastuksen periaatteet

Amuritunnelin padasiallinen tarkoitus on johtaa likenne Rantavaylan tunne-
lista ydinkeskustaan Hameenpuiston ja Tammerkosken véliselle alueelle ja

vahentaa samalla keskustan lapi kulkevaa autoliikennetté. Opastuksellisesti
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tama tarkoittaa keskustan jakamista kolmeen osaan, joihin kuhunkin opastus
tapahtuu lahtdkohtaisesti omista eritasoliittymisté.

Néasikallion eritasoliittymésta opastetaan kohteina Keskusta ja Kunkun
parkki, mutta ei lahtdkohtaisesti muita maankayton kohteita. Satakunnanka-
dulta Amuritunnelin suuntaan opastetaan valtatie 12 ja sen kaukokohteet
molempiin kulkusuuntiin sek& Kunkun parkki.

" KESKUSTA

« » CENTRUM

Kuva 5.17, Opastuksen yleisperiaate

5.6.2 Puomit ja likennevalot

Liikennetta ohjataan tunnelissa paaasiassa kaistaopastein. Rantavaylan tun-
nelin suulla on liséksi liikennevalot ja puomit, joilla likennettd ohjataan ja ra-
joitetaan poikkeustilanteissa. Amuritunnelin sisdénajo varustetaan Rantatun-
nelin tapaan liikennevaloin ja puomein, joilla sisdanajoa voidaan tarvittaessa
saadella.
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Eritasoliittymasta voidaan rajoittaa tarpeen mukaan kulkua Rantavaylan tun-
neliin, Amuritunneliin tai Kunkun parkkiin. Liikenteen ohjaus voidaan tapauk-

sen mukaan hoitaa kaistaopastein, likennevaloin tai puomein.

Eritasoliittyméan erkanemis- ja liittymiskaistoilla ei liikennetté rajoiteta fyysisin
estein. Erkanemiskaistojen ollessa pois kaytosta opastus hoidetaan kaista-
kohtaisin opastein.

5.6.3 Varareitit

Tampereen keskustan l&pi on maaritelty opastettu varareitti tilanteisiin, jossa
Rantavaylan tunneli joudutaan sulkemaan. Varareitin liikennevalo-ohjausta
on my6s mahdollista muuttaa poikkeustilanteissa helpottamaan suurien lii-
kennevirtojen lapikulkua keskustassa. Kaytanndssa liikenne jakautuu useille
eri reiteille Rantavaylan tunnelin ollessa poissa kaytosta, eika kaikki likenne
kulkeudu suunniteltua varareittia pitkin. Nasikallion eritasoliittyma ja Amuri-

tunneli eivat muuta varareittiperiaatetta.

.......

Varareitti Nai: d linteen ’

Varareitti alle 40m |

PISPALA

PYYNIRKE

H ‘ Varareitti

[ Verareittiyligom |

Kuva 5.18, Rantatunnelin varareitit, LAHDE Raitiotien yleissuunnitelma
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5.6.4 Hairidhallinta

Liikenteen hairidtilanteita voivat olla mm. ruuhkautuminen, likenneonnetto-
muudet ja tunnelin huoltotdista aiheutuvat poikkeusjarjestelyt. Hairittilan-
teissa lahtékohta on, etta likennetta rajoitetaan vain niissa osissa tunnelijar-

jestelmaa, kun se on valttdmatonta.

Tassa suunnitelmassa on esitetty perusperiaatteet liikenteen hallinnasta ja
ohjauksesta ruuhkautumistilanteissa. Samoja periaatteita sovelletaan myos

likenneonnettomuuksissa.
Liikenteen hairiénhallinnan toimintakaaviot on esitetty liitteessé 12

5.6.5 Tulipalo

Tulipalotilanteissa lahtdkohta on, etté koko tunnelijarjestelma suljetaan, eika
tunneleihin sisaan paasteta uutta liikennetta. Poikkeuksena Amuritunnelissa
tai Kunkun parkin ajoyhteydella sattuvassa tulipaloon johtavassa onnetto-
muudessa pyritddn Rantavaylan tunnelin lapiajoliikenne pitamaan auki, jos
se on pelastustoiminnan kannalta mahdollista.

Tulipalotilanteissa liikenteen sisaanajo tunnelijarjestelmaan estetaan, mutta
ulosajot pidetaan auki niiltéa osin, kun se on palo-osastointi huomioiden mah-
dollista. Mahdollisimman sujuva ulosajo vahentaa tunneleihin jaavien ajo-

neuvojen maaraa ja pienentaa palokuormariskia.

Liikenteen hallinnan kaaviot tulipalotilanteessa on esitetty liitteessa 13
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5.7 Pelastautuminen

Rantavaylan tunneli on varustettu 150 metrin vélein tunnelit A ja B yhdista-
villd yhdyskaytavilla. Yhdyskaytéavat toimivat hatapoistumisreitteind. Tunne-
lista ei ole poistumisreitteja maanpinnalle, kuin tunnelien paista Naistenlah-
dessa ja Santalahdessa. Hatapoistuminen tapahtuu onnettomuustunnelista
hatapoistumisteiden kautta puhtaan tunnelin puolelle ja sita kautta ulkoil-

maan.

Nasikallion eritasoliittymassa kaytetddn samaa pelastautumisperiaatetta
kuin paatunneleissa. Onnettomuustilanteessa siirrytaan eritasoliittyman puo-
lelta toiselle yhdysvaylan M1 kautta. Silta paloeristetdan ja sillan molemmin
puolin on palo-ovet. Palo-ovien vali on mahdollista ylipaineistaa, jolloin sen

sisédan ei paase palokaasuja.

Kaytannodssa pelastautuminen opastetaan vain pohjoisen eritasoliittyman,
rampit R3 ja R4, puolelta etelan puolelle. Etelaisesta kiertoliittymasta ja ram-
peilta R1 ja R2 poistutaan hatatilanteessa kayttaen Amuritunnelin ja Kunkun

parkin ajorampin hatapoistumisteita.

Suurin sallittu kulkumatka hatapoistumistielle on 125 metrid. Rampeilta R3 ja
R4 poistutaan joko Rantavaylan tunnelin B poistumiskaytaviin tai yhdys-

vaylan M1 varressa olevaan osastoituun hatapoistumiskaytavaan. Rampeilta
R1 ja R2 poistutaan joko Rantavaylan tunneli A poistumiskaytaviin tai Amuri-

tunnelissa kulkevaan osastoituun hatéapoistumiskaytavaan.

Amuritunnelissa kulkee koko tunnelin matkan osastoitu hatapoistumiskay-
tava. Poistumiskaytavaan on kulkuovi 100 metrin valein. Hatapoistumiskay-
tavan puolivalissa paalulla 460 on pystykuiluyhteys (portaat) maanpinnalle.

Hatapoistumiskaytava paattyy Satakunnankadun avokaukaloon. Kunkun
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parkin ajorampilla kulkee koko matkan osastoitu hatapoistumiskaytava. Kun-
kun parkin hatépoistuminen on esitetty Kunkun parkin hankesuunnitel-

massa.

Pelastautumiseen tarkoitetut pystykuilut varustetaan ainoastaan portailla.
Palokuntahissien (vain pelastuslaitoksen kaytdssa) toteutuksen tarpeelli-
suutta Amuritunnelin pystykuilussa tarkastellaan jatkosuunnittelussa.

Pelastuslaitos kayttda hyokkaysreitteind Rantavaylan tunnelia tai Amuritun-
nelia onnettomuustilanteen mukaan. Pelastuslaitos pyrkii saapumaan palo-

paikalle aina puhtaan tunnelin ja ajoyhteyden puolelta.

5.8 Rakentaminen

Eritasoliittyma ja Amuritunneli rakennetaan eritasoliittyman suunnasta ja yh-
distetdan Rantavaylan tunneliin. Olemassa oleva tydtunneli Naashallin itéi-
seltéd suuaukolta Rantavaylan tunneliin otetaan rakentamisen ajaksi kayt-
toéon. Tyotunnelin ja ilmanvaihtotunnelin valiin puhkaistaan uusi tyétunneli,
jonka kautta ramppeja ja kiertoliittymia paastaan louhimaan. Teknisen tilan
NK3 kautta ei ole turvallista jarjestaa tydmaaliikennetta. Uusi tyétunneliyh-
teys toteutetaan sama kaltevuuteen 1:6,7 kuin nykyinen tyétunneli.

Eritasoliittyman louhekuljetukset ajetaan kokonaisuudessaan Nasikallion
tyétunnelin kautta katuverkolle. Eritasoliittyméan lisaksi Nasikallion kautta lou-
hitaan Amuritunnelin kalliotunneliosuus sekd Kunkun parkin ajorampin va-
raus. Louhinnan maara on arviolta 120 000 m3ktr Louhetta kuljetetaan arvi-
olta 18 000 kuorma-autollista ja louhinnan ja louhekuljetusten kestoksi on
arvioitu noin 175 tydpaivad, mika tarkoittaa noin 100 kuorma-autollista lou-
hetta paivassa. Louhinnat suoritetaan alustavasti arkena (ma-pe) paivaai-

kaan.
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Amuritunnelin betonitunneliosuus rakennetaan kokonaisuudessaan Sata-

Satakunnankadun rakentaminen, vaihe 2
| iittyman katkaisu
kunnankadun suunnasta ja avokaukalon ja betonitunnelin vaatimat avo- —> Tontiityms
louhinnat suoritetaan Satakunnankadun suunnasta. Satakunnankadun avo- (oz Tyomza-alie
louhintojen maaraksi on arvioitu 17 000 mektr. Louhetta kuljetetaan arviolta z
Z 3
2500 kuorma-autollista ja louhinnan ja louhekuljetusten kestoksi on arvioitu ‘Cz"_g %
/ = <.
noin 20 tyopéivaa ja louheenkuljetus maaréksi 130 kuorma-autoa paivassa. - % s
gz ‘ 79; Suunlalshit(yméA |
. . . . . . . . . . . . = \ : jorata vain lanteen
Nasikallion eritasoliittyméan ja Amuritunnelin rakentamisen vaiheistus on esi- ?g, e LB///—/
tetty kuvassa 5.22. s
JK &
Amuritunnelin avokaukalon ja betonitunnelin rakentaminen sulkee Satakun- po—
Satal
nankadun liikenteen idan suuntaan. Lannen suuntaan kulkeminen pidetaan 3
- §
rakentamisen aikana aina auki, koska se on pelastuslaitoksen hydkkaysreitti ?%;
)
lanteen. -
s . Kuva 5.20 Rakentaminen Satakunnankadulla, alustava vaihe 2
atakunnankadun rakentaminen, vaihe 1
| jittyman katkaisu
9 Tonttiliittyma
V7] Tybmaa-alue

Kunkun parkin ajorampin toteuttamisen aikataulu riippuu pysakoéintilaitoksen

toteutuksesta. Tassa suunnitelmassa esitetty ratkaisu perustuu oletukseen,
z %‘D ettd Kunkun parkin pysakdintilaitos ja ajoyhteys toteutuu vasta Nasikallion
% :’% eritasoliittyman ja Amuritunnelin valmistumisen ja kayttéonoton jalkeen.
> = )
% ‘ 2 A oot i A Kunkun parkin toteuttaminen eritasoliittyman jalkeen vaatii ajorampin lahdén
: K/M/L" toteutuksen noin 50 metrin matkalta seka pystykuilun toteutuksen Nasikal-
lion eritasoliittyman yhteydesséa. Ajoramppia taytyy louhia varaukseksi rei-
s R oy lusti, jotta rampin louhintaa voidaan jatkaa suojaseinien takana sujuvasti eri-
e ?\%\ /iw:? tasoliittyman ollessa liikennekaytossa. Pystykuilua tarvitaan Kunkun parkin
g fttymésta

tydnaikaisen ilmanvaihdon jarjestamiseen ja myos rajaytyspaineiden purka-
miseen. Kunkun parkin ajoyhteyden louheet voidaan ajaa eritasoliittyman
) ) kautta tieverkolle.
Kuva 5.19, Rakentaminen Satakunnankadulla, alustava vaihe 1
Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnitelma
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Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin rakentamisen kestoksi on arvi-

oitu noin kaksi vuotta, mika jakautuu alustavan arvion mukaan seuraavasti:

9 kuukautta
11 kuukautta
2 kuukautta
22 kuukautta

Louhintatyot

Vaylien ja tekniikan rakennustyot
Testaus ja kayttdonottovaihe
Yhteensa

Amuritunnelin avokaukalon ja betonitunnelin rakentaminen vaatii kunnallis-

tekniikan siirtoja Satakunnankadulle ja Kortelahdenkadulla. Betonitunnelin

kohdalla kulkee viemari- ja vesijohtoja seka useita sahko- ja telekaapeleita.

Kunnallistekniikan siirtoja ei ole suunniteltu tdméan tyén yhteydessa, mutta

niihin on varauduttu kustannusarviossa.

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnitelma 30.3.2021

Kahden jatevesiviemarin ja
vesijohdon siirtotarve Suokadun
ja Satakunnankadun valilla

L

Kuva 5.21, Kunnallistekniikkaa Satakunnankadulla ja Kortelahdenkadulla
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1 Rantavaylan tunneli, olemassa olevat tunnelit
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[ Nasikallion maanalainen eritasoliittyma ja Amuritunneli K " / kautta katuverkolle
[ Suunniteltu Kunkun parkin maanalainen pysékdintilaitos y e S

Ndsikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin rakentamisen tyojarjestys. 7

1 Rantavaylan tunnelin keskivaiheen ilmastoinnin poisto ja laitteiston siirto vélivarastoon.

NK4 tilan (hulevesiallas) tarvittavat suojaukset.

Amuritunnelin betonikaukalon ja betonitunnelin rakentaminen Satakunnankadulla alkavat.

Uuden ty6tunnelin louhinta vanhasta tunnelista ilmastoinnin tunneliin.

Kiertoliittymien louhinta.

Ramppien R1-R4 louhinta sekd Amuritunnelin louhinta kiertoliittymasta kohti Satakunnankatua.
Paallystys ja tekniikkatyot kiertoliittymissa, rampeilla R1,R2,R4 sekd Amuritunnelissa.

Rampin R3 louhinnan viimeistely tyétunnelin kohdalta lopulliseen korkoon.

Tyotunneli Nésikalliolle poistuu kdytostd, loput tydmaa-ajosta Amuritunnelin kautta.

Seindt ramppien erkanemis- ja liittymiskaistojen kohdalta puretaan ja rampit yhdistetdan tunneliin.
Tekniikan yhteensovittaminen ja viimeistelytyot.
9 Liittyman kayttoonotto.
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6 Kustannusarvio

Hankkeen rakentamiskustannukset on laskettu kéyttden apuna FORE han-
keosalaskentaa sek& kokemukseen perustuvia yksikkéhintoja tunnelihank-
keista. Yksikkokustannukset pitavat siséllaan urakoitsijan tyémaatehtavat.

Tilaajatehtavien kustannukset on esitetty erikseen. Tilaajatehtévien suuruu-
tena on kaytetty vaylahankkeissa yleisesti kaytettyja prosenttiosuuksia ra-
kentamiskustannuksista. Suunnittelu 7%, rakennuttaminen 7% ja riskivaraus
10%.

Laskennassa kaytetty maanrakennuskustannusten hintataso on lokakuu
2017 MAKU 111,8 (2010=100).

Kustannusarvioon on laskettu Nasikallion eritasoliittyma, Amuritunneli, Sata-
kunnankadun liikennejarjestelyt ja Kunkun parkin ajoyhteys kiertoliittymasta

noin 50 metrin matkalta.

Hankkeen rakentamiskustannusten arvio on 47 M€ ja kokonaiskustannusten
(sisaltaen suunnittelu, rakennuttaminen ja riskivaraus) 59 M€.

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnitelma 30.3.2021

Taulukko 6.1, Hankkeen kustannusarvio

Rakentamiskustannukset

Nasikallion eritasoliittyméa 21 900 000 €
Amuritunneli 22 800 000 €
Satakunnankadun muutokset 2 400 000 €
Rakentamiskustannukset yhteensa 47 100 000 €
Suunnittelutehtavat 7% 3 300 000 €
Rakentaminen ja suunnittelu yhteensa 50 400 000 €
Rakennuttamistehtavat 7% 3500 000 €
Riskivaraus 10% 5 100 000 €
Hankkeen kustannukset yhteensé 59 000 000 €

Kunkun parkin ajoyhteyden rakentamisen kustannukset kuuluvat pysakainti-
laitoksen toteutuksen kustannuksiin, eika niita ole laskettu tassa tydssa. Ra-
kentamisen vaiheistus vaikuttaa kustannusten muodostumiseen. Jos Kun-
kun parkin pysakdintilaitos rakennetaan vasta Nasikallion eritasoliittyman
valmistumisen jalkeen, taytyy eritasoliittyman rakentamisen aikana varautua
louhimaan Puuvillatehtaankadun maanalainen tekninen tila sek& Puuvilla-
tehtaankadun pystykuilu. Tekninen tila ja pystykuilu ovat valttaméattomia,
jotta pysakdintilaitoksen ja sen ajoyhteyden louhiminen voidaan suorittaa eri-
tasoliittyman suunnasta. Naiden varausten kustannuksia ei ole sisallytetty
tahan kustannuslaskentaan. Arvio louhittavien varausten kustannuksista on
2,3 ME.
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7 Vaikutukset

7.1 Vaikutustarkastelut

Tassa yleissuunnitelmassa on tarkasteltu hankkeen liikenteellisia vaikutuk-
sia, rakentamisen aikaisia vaikutuksia sek& kustannusvaikutuksia. Keskeiset
ymparistovaikutukset on tassa esitetty yleispiirteisesti. Ne ja vaikutukset
kaupunkikuvaan kasitellddn omina kokonaisuuksina hankkeen asemakaava-
prosessissa. Yhtena osana liikenteellisia vaikutuksia on hankkeelle laadittu

hyotykustannuslaskenta.

7.2 Liikenteen verkolliset muutokset

Liikenteen toimivuus ja turvallisuus ovat keskeisia liikenneverkon ja kaupun-
kilikkumisen kehittamistavoitteita. Rantatunneli ja raitiotie ovat jo muuttaneet
ja muuttavat edelleen keskusta-alueen liikennemaaria siirtamalla likennevir-
toja uusille reiteille ja uusiin kulkumuotoihin. Rantatunnelin avaaminen liiken-
teelle siirsi merkittavan liikennevirran (noin 40.000 ajon/vrk.) maan alle tun-
neliin, mutta samalla my6s tunnelin molemmissa péaissa sijaitsevien

eritasoliittymien kaytto ja merkitys osana keskustan sisdanajoreitteja kasvoi.

Nasikallion eritasoliittyma ja Amuritunneli yhdistavat keskustaa sivuavan
pohjoisen paavaylan ja keskustan kehdkadun verkollisesti toisiinsa. Tama
suoraviivaistaa reitteja ja likkumista seka tukee keskustan kehakadun kehit-
tamistavoitetta ajoneuvoliikenteen ohjaamisessa paavaylaverkolta keskus-
tan pysakaintilaitoksiin ja palveluihin. Amuritunnelin toteuttaminen ei sulje
verkollisia yhteyksia keskustassa, vaan luo nykyisten reittien lisdksi uuden
yhteyden. Paikallisesti tunneli aiheuttaa estevaikutuksen Mustanlahdenka-
dun suuntaiselle likenteelle Satakunnankadun kohdalla, mutta korvaavat yh-

teydet [0ytyvat lahikorttelin alueelta.
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Liikenneverkon nakokulmasta Amuritunnelin toteutuksen jélkeen keskustan
saavutettavuus ajoneuvoliikenteen ndkdkulmasta vastaa paremmin tilan-

netta ennen Rantavaylan tunnelia, kuin nykyista liikenteellisté tilannetta.

7.3 Vaikutukset keskustan liikenteeseen

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin avaaminen vaikuttaa merkitta-
vasti koko Tampereen keskustan péakatuverkon ajoneuvoliikenteen maéariin
ja ajoneuvoliikenteen suuntautumiseen keskustan vaikutusalueella. Vaiku-
tukset ovat laajat siséltéden vaikutukset liikenneturvallisuuteen, kaupunkiliik-
kumisen sujuvuuteen, liikenteen hiukkas- ja melupaéstoihin, kaupunkitilan

viihtyvyyteen yms. tekijoihin.

Keskustan katuverkon autoliikennesuoritteen arvioidaan véahenevéan 7,7 mil-
joonalla ajoneuvokilometrilla vuodessa, kun keskustaan ja pysakointilaitok-
siin suuntautuvaa lilkkennetta siirtyy lyhyemmille ja sujuvammille reiteille N&-
sikallion eritasoliittymén kautta. Keskustan katuverkon
autoliikennesuoritteesta tama vastaa noin 8,5 %. Enimmillaén autoliikenne
vahenee Paasikivenkadulla, Sepankadulla, Satakunnankadulla ja Pirkanka-
dulla. Liikenteen kasvua tapahtuu paikallisesti Amuritunnelin suuaukolla Sa-
takunnankadulla ja Hameenpuistossa. Arvio on tehty vuoden 2040 liikenne-
ennusteeseen perustuen (TALLI-malli), olettaen Kunkun parkin, Amuritunne-
lin, P-Hampin laajennuksen ja Viinikankadun maanalaisen ajoyhteyden ole-

van kaytossa.
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Links in both scenario

= e Kunkun parkin ja Amuritunnelin vaikutus katuverkon liikennesuoritteen vahe-

e Links in scenario 4020 only

nemiseen on kesken&dn samaa luokkaa, mutta vaikutukset kohdistuvat ka-
tuverkon eri osiin. Yhteys Kunkun parkkiin vahentaa liilkennetta keskustan
kehakadun sisapuoliselta hitaan liikkumisen alueelta. Amuritunnelin yhteys
vahentéaa liikkennettd keskustan sisdantulokaduilta (Paasikivenkatu, Sepan-
katu, Lapintie).

Links in both scenaric
Links in scenario 4021 enly
e Links in scensric 4020 ory
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Kuva 7.1, Yleissuunnitelmaratkaisun aiheuttama liikenneméaarien muutos
vuoden 2040 liikenne-ennusteessa

Rantavaylan tunnelissa ja Amuritunnelissa ajosuoritteet kasvavat noin 5,1

miljoonalla ajoneuvokilometrilla vuodessa. Rantavaylan tunnelin liikenne-

4

maara kasvaa vuoden 2040 liikenne-ennusteessa Nasikallion eritasoliitty-

Lilkennemasran muutos

12000 15000

man ja Amuritunnelin myota itdosassa noin 1000 ajoneuvoalvrk ja lansi- i % g
osassa noin 7000 ajoneuvoa/vrk. Vaikka likennemaarat Rantatunnelissa Kuva 7.2, Kunkun parkin yhteyden vaikutus keskustan likennemaariin vuo-
kasvavat, kokonaisuutena keskusta-alueen autoliikenteen ajosuorite vahe- den 2040 liikenne-ennusteessa

nee noin 2,6 miljoonalla ajoneuvokilometrilla vuodessa Nasikallion eritasoliit-
tyman ja Amuritunnelin myota.
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Kuva 7.3, Amuritunneli vaikutus keskustan liikennemaariin vuoden 2040 lii-
kenne-ennusteessa

Amuritunnelilla ei ole arvioitu olevan vaikutusta liikkumisen kulkumuotoja-

kaumaan eli ajoneuvolla tehtavid matkoja on yhta paljon molemmissa vertai-
lutilanteissa. Autoliikenteen siirtyminen pois keskustan katuverkolta parantaa
joukkoliikenteen sujuvuutta, mutta vaikutuksia joukkoliikenteen kysyntaan tai

operointikustannuksiin ei ole arvioitu.
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Joukkoliikennematkustajien aikaséastojéa on arvioitu kayttamalla hyvaksi ras-
kaan liikenteen aikakustannussaastoja. Nain on saatu arvioitua yksikkokus-
tannus, mika siséltéd seka kuorma-autoliikenteen etté linja-autoliikenteen
keskimaaraisen aikakustannuksen. Laskelmaa on hyédynnetty laskettaessa
hankkeen liikennetaloudellisia hyétyja.

7.4 Vaikutukset liikenneturvallisuuteen

Tunneliyhteys vaikuttaa myds likenneturvallisuuteen. Autoliikennetta siirtyy
katuverkolta maantielle, missa onnettomuusriskit suhteessa liikennesuorit-
teeseen ovat pienempia ja autoliikenne kulkee erillaén jalankulusta ja pyora-
likenteesta.

Autoliikenteen siirtyman perusteella arvioidaan henkilévahinkoihin johtavien
likenneonnettomuuksien maaran vahenevan vuoden 2040 liikennemaarilla

noin 2,1 onnettomuudella vuodessa mika vastaa noin 5 % vahenemaa.

7.5 Vaikutukset ilmanlaatuun ja melutasoihin

Kokonaisuutena lilkenteen aiheuttamat hiilidioksidi- ja muut paastot ilmaan
vahenevat padosalla keskustan katuja. Paastét Rantavaylan tunnelissa kas-
vavat, mutta koska siella tuuletusilma kootaan ilmanvaihtopiippuihin, paastét
kohdistuvat alueelle, missa vaikutukset ihmisiin ovat pienempia. Hiilidioksi-

din kokonaispaastot vahenevét noin 260 tonnia vuodessa.

llman laatu paranee jonkin verran suuressa osassa keskustan katuverkon
katukuiluja. Amuritunnelin aiheuttama liilkennelisdys Satakunnankadulla ja
tunnelin tuuletus lisda paastoja esimerkiksi PM10- pitoisuuksia suuaukon 1a-

heisyydessa verrattuna nykytilanteeseen. Ennustetilanteessa vuonna 2040
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PM10-hiukkaspitoisuudet ovat samaa tasoa kuin kaupungin keskustan vil-
kasliikenteisten katujen tai risteysalueiden varrella yleensé. Vuosipitoisuudet
ovat ennustevuonna 2040 Satakunnankadulla noin puolet PM10-hiukkasten
ilmanlaadun raja-arvopitoisuudesta. llmanlaatuselvityksessa (Enwin ID
1940831) on esitetty tarkemmat ilmanlaatuvaikutusten arviot ja ilmanlaadun

hallintaan liittyvia jatkosuunnittelusuosituksia.

Autoliikenteen maaréan vahentyessa myos liikennemeluhaitat keskustan ka-
tuverkolla vahenevat. Paikallisesti melutasot kuitenkin kasvavat. Vuoden
2040 ennusteessa suurimmat muutokset ovat Satakunnankadulla Amuritun-
nelin suuaukon ja Hameenpuiston valilla ja Hameenpuistossa Satakunnan-
kadun liittyman kohdalla. Amuritunnelin vaikutus naiden kortteleiden alueella
on vuoden 2040 liikenne-ennusteella 2,5 dB suuremmat liikennemelutasot.
Nykytilanteeseen verrattuna muutosta on enimmillaan noin +3,5 dB, jota voi-
daan pitaa merkittavana. Hankkeen vaikutukset meluun on kuvattu tarkem-
min Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin asemakaavan ymparistovai-
kutusten arvioinnissa ID 2701 370.

7.6 Vaikutukset keskustan kehittdmiseen

Nasikallion eritasoliittymalla ja sen yhteydella Kunkun parkkiin ja katuver-
kolle on merkittavid vaikutuksia keskustan ja sen lahialueen kehittamiselle.
Yhteys paavaylalta pysakointilaitokseen vahentaa katuverkolla pysakdinti-
paikkaa etsivaa liikennettd. Nasikallion eritasoliittymén yhteys palvelee Kun-
kun parkin liséksi myds Hampin parkkia ja sen mahdollisia laajennusosia.
Hyvéat yhteydet yhdessé laajan pysakdintilaitoskokonaisuuden kanssa mah-
dollistaa maanpaaéllisten pysékointipaikkojen vahentamisen keskustan kehéa-
kadun sisapuoliselta hitaan liikkumisen alueelta. Strategisena tavoitteena
oleva maanpéaallisten pysakdintipaikkojen vahentaminen katualueella antaa
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mahdollisuuden jakaa katutilaa uudestaan mm. jalankululle ja pyoraliiken-
teelle.

Amuritunnelin yhteys mahdollistaa uuden sis&éntuloreitin keskustan lansi-
osaan, Hameenpuiston ja Tammerkosken valisella alueella. Id&n tulosuun-
nassa taméa nakyy vahentyvana likennemaarana Lapintiella, Satakunnanka-
dulla ja Tampereen valtatiella. Viela suurempi vaikutus Amuritunnelilla on
lannen tulosuunnasta. Nykytilanteessa lannesta saavutaan keskustaan Paa-
sikivenkadun ja Sepankadun kautta Pispalan valtatietd. Raitiotien rakentami-
nen Sepankadulle vahentaa sen kapasiteettia. Samoin Paasikivenkadun lii-
kennemaaraa on tarkoitus vahentaa Sarkanniemen ja Mustanlahden
edustalta ja kehittda varsinkin alueen jalankulun ja pydraliikenteen olosuh-
teita.

Vaikutuksia on myds nykyisten asuinalueiden taydennysrakentamiselle seka
uusien alueiden rakentumiselle, jotka myds synnyttavat uutta liikennetta. Ha-
meenpuiston lansipuolisen keskustan osalta liikenneméaarien ennustetaan

vahenevan kauttaaltaan mika antaa hyvan lahtékohdan mm. Amurin tayden-

nysrakentamiselle.
Hankkeita joihin Kunkun parkilla ja Amuritunnelilla on positiivisia vaikutuksia.

e Kavelypainotteisten alueiden kehittaminen, hitaan liikkumisen alue
e Pysakaoinnin kehittaminen (maan paalta maanalaisiin laitoksiin)

o Kavely- ja pyorailyolosuhteiden kehittdminen

e Sarkanniemi — Onkiniemi alueen maankéaytdn kehittdmien

¢ Mustalahden satama-alueen kehittdminen

e Pispalan valtatien lapiajoliikenteen rauhoittaminen

e Pyynikintorin ja torin ympéaristdn kehittdminen

o Keskustakortteleiden tdydennysrakentaminen
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7.7 Muun katuverkon muutostarpeet

Amuritunneli vaikuttaa ympardivien tonttikatujen liikenndintiin. Satakunnan-
kadun lapiajo Mustanlahdenkadulta katkeaa ja Mustanlahdenkadun liittymét
muuttuvat suuntaisliittymiksi. Liittymien muuttuminen suuntaisiksi aiheuttaa
tietyilla ajosuunnilla kiertotarvetta, mutta ei varsinaisesti tarvetta uusille katu-

yhteyksille tai katujen yksisuuntaisuuksien muutoksille.
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Kuva 7.4, Ajoreitit Mustanlahdenkadulle Satakunnankadun pohjoispuolella
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Kuva 7.5, Ajoreitit Mustanlahdenkadulle Satakunnankadun etelépuolella

Aiemmin Paasikivenkadulta Sepéankadun kautta Pirkankadulle kulkenut
6x6m mitoituksen erikoiskuljetusreitti on raitiotien rakentamisen vuoksi jou-
duttu siirtdmaan Pirkankadulta Satakunnankadulle valilla Sepankatu - Ha-
meenpuisto. Reittid ei kuitenkaan suositella toteutettavaksi Amuritunnelin
vierelle vaan erikoiskuljetuksille esitetaan reittid Satakunnankatu-Kortelah-
denkatu-Nasijarvenkatu-Hameenpuisto. Reittimuutos aiheuttaa katumuutok-
sia Kortelahdenkadun ja Nasijarvenkadun ja Nasijarvenkadun ja Hameen-

puiston liittymiin sek& muutoksia Kortelahdenkadun vaijerivalaistukselle.
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7.8 Hankkeen kannattavuus

o N _ ) o _
- EN y > Hankkeen kannattavuutta ja hydtykustannussuhdetta on arvioitu Liikennevi-
1 N

~

raston arviointiohjeiden mukaista laskentatapaa noudattaen seuraavilla I&h-
tooletuksilla:

e Hankkeen kustannukset ja hyddyt on arvioitu 30 vuoden laskenta-
kaudelta vuosilta 2025 - 2055.
e Hankkeen rakennusajaksi on oletettu kaksi vuotta.

e Tie- ja katurakenteiden kayttdika on 30 vuotta eli niilla ei ole jaan-
nosarvoa laskentakauden jalkeen. Tunnelirakenteiden kayttdiaksi on
oletettu 50 vuotta ja niille muodostuu myds jaanndsarvoa.

e Yllapitokustannuksiksi on arvioitu noin 2 % investoinnista (hieman
suurempi kuin Rantatunnelissa kaytetty arvio).

e Hydtyjen arvioinnissa kaytetyt yksikkokustannukset perustuvat Lii-
kenneviraston arviointiohjeisiin vuodelta 2015.

e Laskentakorko on 3,5 %.

Kuva 7.6, Ehdotettu erikoiskuljetusten reitti Amuritunnelin kohdalla Hankkeelle on arvioitu liikenneviraston arviointiohjeiden mukaisesti seuraa-

vat rahamaaraisesti maariteltavissa olevat vaikutukset:

e Vaikutukset vaylanpitajille aiheutuviin kunnossapitokustannuksiin.

e Vaikutukset tienkayttajien matkakustannuksiin eli henkiléautoliiken-
teen ajokustannuksiin seka matka-aikakustannuksiin.

e Vaikutukset kuljetusten ja joukkoliikenteen hoidon kustannuksiin eli
raskaan liikenteen ajokustannuksiin ja matka-aikakustannuksiin.

¢ Vaikutuksia liikenneturvallisuuteen on arvioitu tie- ja katuverkon on-
nettomuuskustannuksien muutoksina.
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o Liikenteen ympéristdvaikutuksista on arvioitu vaikutusta autoliiken-
teen hiilidioksidipaéstokustannuksiin.

e Vaikutukset julkiseen talouteen (polttoaine- ja arvonlisverot).
o Rakentamisen aikaiset haitat liikenteelle.

Tassa kannattavuusarvioinnissa ei ole tarkasteltu laajemmin kaupunkitalou-
dellisia vaikutuksia, kuten yhdyskuntarakenteeseen ja alueiden kehittymi-
seen liittyvia vaikutuksia eika valillisia julkistaloudellisia tai yritystaloudellisia
vaikutuksia.

Hankkeen merkittavimmat liikennetaloudelliset hyddyt ovat 30 vuoden las-

kenta-ajalta arvioituna:

e Henkilbautoliikenteen matka-aikahytdyt ja ajokustannushyédyt ovat
noin 53,8 miljoonaa euroa.

e Onnettomuuskustannushyddyt ovat noin 27,1 miljoonaa euroa.

e Tavaraliikenteen ja joukkoliikenteen matka-aikahytdyt ja ajokustan-
nushyo6dyt ovat noin 6,8 miljoonaa euroa.

e Lisakustannuksia aiheutuu kunnossapidosta, tydnaikaisista liiken-
teen haitoista ja valtion verotulomenetyksista yhteensa noin 8,2 mil-
joonaa euroa.

Tunnelirakenteiden jdannésarvo (noin 15,1 miljoonaa euroa) mukaan lukien

hankkeen hyddyiksi voidaan arvioida 30 vuoden laskentakaudelta 85,2 mil-

joonaa euroa.

Yleissuunnitelmassa esitetyn hankekokonaisuuden (VE2 Nasikallion erita-
soliittymad, yhteys Kunkun parkkiin ja Amuritunneli) liséksi hydtykustannus-
suhde on laskettu myds pelkalle Kunkun parkin yhteydelle ja pelkéalle Amuri-

tunnelille.
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Tarkastellut hankekokonaisuudet:

e VE1 Nasikallion ETL ja Kunkun parkki toteutettu
e VE2 Nasikallion ETL ja Kunkun parkki ja Amuritunneli toteutettu

e VES3 Nasikallion ETL ja Amuritunneli toteutettu

Koko hankkeen (VEZ2) vertailukustannus on korkomenot mukaan lukien
56,9 miljoonaa euroa ja hankekokonaisuuden hydtykustannussuhteeksi
muodostuu 1,5. Kokonaisuutena hanke olisi ndin arvioituna yhteiskuntata-
loudellisesti kannattava. Lisaksi on huomattava, etta tdssé arviossa ei ole
viela otettu huomioon kaikkia hankkeen yhteiskunnallisia hyotyja, kuten kau-
punkitaloudellisia hyotyja ja pysékointilaitoksien yllapitajille koituvia liiketa-
loudellisia hyotyja eika myodskaéan mahdollista yksityisten osapuolien osallis-
tumista investointikustannuksiin.

Yhteys Kunkun parkkiin tuo laskennallisista tie- ja katuverkolle syntyvista lii-
kenteen hyddyista arviolta 2/3 osaa ja Amuritunneli 1/3. Eritasoliittyman ja
Amuritunnelin tuottamia hyo6tyja arvioitaessa on liséksi huomattava, etta lii-
kenneviraston ohjeistuksen mukainen laskelma ei ota huomioon niita talou-
dellisia hyotyja, joita muodostuu kaupungille ja pysakéintioperaattorille sen
ansiosta, etta eritasoliittyma ja tunneli mahdollistavat sujuvan liikkennéinnin
maanalaisiin pysakdintilaitoksiin. Pysakdintilaitosten kayttdaste ja taloudelli-
nen kannattavuus paranevat ja maanpaallisia alueita vapautuu pysakoéin-
nista muuhun kayttéon.

Nasikallion eritasoliittyméan (VE1) osuus kustannusarviosta on korkome-
not mukaan lukien noin 26,6 miljoonaa euroa ilman riskivarauksia. Tama ra-
kennusvaihe ilman Amuritunnelia toisi edella kuvatusta hyddyista noin 57,8
miljoonan euron osuuden eli osahanke olisi néin arvioituna liikennetaloudelli-

sesti kannattava ja hyotykustannussuhde on 2,2. Téaméa osahanke on myods
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nahtava valttAmattdmana ja kenties osin yksityisluontoisena Rantavaylédhan-
ketta tdydentévana investointina, joka on edellytys maanalaisten pysakaointi-
laitosten tehokkaalle toiminnalle. Osahankkeesta yhteiskunnalle aiheutuvia
kustannuksia ja hyotyja tulisi arvioida laajemmin ottaen huomioon myds py-
sakointilaitoksien toteutukseen ja toimintaan liittyvat taloudelliset kysymyk-

set.

Jos eritasoliittymén ja Amuritunnelin yhteyteen ei toteuteta lainkaan ajo-
yhteytta Kunkun parkkiin (VE3), sdastetddn hankkeen vertailukustannuk-
sissa vain noin 0,9 miljoonaa euroa (vertailuhinta 56,0 miljoonaa euroa), mutta
likenteelliset hyodyt jaavat merkittéavasti pienemmiksi. Tassa vaihtoehdossa
hyddyt olisivat vain noin 37,7 miljoonaa euroa ja hankkeen hyétykustannus-

suhde olisi vain noin 0,7.

Eri hankekokonaisuuksille (VE1-VE2-VE3) esitettyja hydtykustannuslaskel-
mia ei voida suoraan verrata toisiinsa, koska kokonaisuuksien taustalla on
erilaiset liikenneverkot. Arvioidut hankekokonaisuudet VE1 ja VE2 pitavat si-
sallaan Kunkun parkin, mutta vaihtoehto VE3 ei. Tasta syysta liikenteen siir-
tymat ja siitd saatavat hyodyt ovat erilaisia. Kokonaisuuksissa VEL1 ja VE3
lasketut hydtykustannukset kuvaavat kuinka paljon liikenteellisia hyotyja
naista osakokonaisuuksista syntyy erikseen toteutettuina. Hankekoko-
naisuus VE2 kuvaa kokonaisuuden yhteisvaikutusta. Tassa on huomioitava,
ettd kokonaisuus tuo seka positiivisia, etté negatiivisia vaikutuksia, joiden
summa on eri kuin erillisind hankkeina erilaisiin liikenneverkkoihin toteutettu-

jen laskelmien summa.
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Taulukko 7.1, Liikennetaloudelliset hyétykustannusarviot

VE1/VEO|VE2/VEO | VE3/VEDO
KUSTANNUKSET (K) (maku = 110,6; 2010 = 100) 26,6 56,9 56,0
Rakentamiskustannukset 25,3 54,0 53,2
Rakentamisen aikaiset korot 1,3 2,8 2,8
HYODYT (H) 57,8 85,2 37,7
Vaylapitdjan kustannukset -0,5 -1,1 -1,1
kunnossapitokustannukset -0,5 -1,1 -1,1
Tienkdyttdjan matkakustannukset 40,5 53,8 18,3
henkiléautoliikenteen ajoneuvokustannukset 9,7 9,3 0,7
henkildautoliikenteen aikakustannukset 30,9 44,5 17,6
Kuljetusten ja joukkoliikenteen kustannukset 2,6 6,8 6,0
ajoneuvokustannukset 0,8 0,9 0,9
aikakustannukset 1,8 5,9 5,1
Turvallisuusvaikutukset 17,9 27,1 12,6
onnettomuuskustannukset (koko verkko) 17,9 27,1 12,6
Ymparistovaikutukset 0,6 0,4 -0,2
paastokustannukset 0,6 0,4 -0,2
Vaikutukset julkiseen talouteen -4,5 -4,4 -0,5
polttoaine- ja arvonlisdverot -4,5 -4,4 -0,5
Jadnnosarvo 2,4 5,4 5,3
jdannoésarvo 30 vuoden kayton jalkeen 2,4 5,4 5,3
Rakentamisen aikaiset haitat -1,3 -2,7 -2,7
rakentamisen aikaiset haitat -1,3 -2,7 -2,7
HYOTY-KUSTANNUSSUHDE (H/K) 2,2 1,5 0,7

Nasikallion ETL yhteys Kunkun parkkiin ja Amuritunnelin katuverkkoyhteys
vaikuttavat eri osiin keskustan katuverkkoa. Molemmat edistévét keskustan
kehittamisen tavoitteita ja molemmat tuovat liikenteellisia hyotyja. Tarkkoja
osuuksia hyotyjen muodostumisesta (Kunkun parkki ja Amuritunneli) koko-
naisuuden VE2 sisélla ei ole laskettu. Asiantuntija-arviona on todettu, etta
VE2 mukaisen kokonaisuuden hyddyista noin 2/3 tulee Kunkun parkista ja

1/3 Amuritunnelista.
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Jos ensiksi toteutetaan Nasikallion ETL ja Kunkun parkki (VE1) siitd saata-

vat hyddyt ovat 57,8 M€. Jos tdman jalkeen toteutetaan Amuritunneli (otta-

matta huomioon rakentamisajankohtaa) on Amuritunnelista saatavat hyodyt
27,4 M€ (85,2-57,8 M€) ja tAmé&n osahankkeen H/K-suhde 0,9.

Liikenneviraston liikennevayldhankkeiden vaikutusarvioinnin ohjeistus:

www.liikennevirasto.fi/hankeprosessi/vaikutusten-arviointi/likennevaylat

7.9 Hankkeen riskit ja riskienhallinta

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin rakentamiseen liittyy monenlai-
sia riskeja, kuten rakentamiseen yleensakin. Yleissuunnitelman laadinnan
yhteydessa on pyritty tunnistamaan mahdollisimman paljon sellaisia riskeja,
joihin varautuminen on otettava huomioon hankkeen suunnittelun edetessa.
Varautuminen tunnistettuihin riskeihin suunnitellaan tyén edetessa ja toi-
menpiteet riskien vahentamiseksi ja poistamiseksi tulee tarkentumaan suun-
nittelun edetessa tie- ja katusuunnittelun kautta rakennussuunnitteluun. Seu-
raavien suunnitteluvaiheiden aikana laaditaan hankkeelle myds

turvallisuusasiakirja.

Hankkeelle on tasséa vaiheessa tunnistettu useita liikenteeseen, kallioraken-
tamisen ja ymparistéhdiridihin liittyvia riskitekijoita. Valtaosa riskeista on sel-
laisia, joihin huolellisella suunnittelulla voidaan varautua ja riskien toteutumi-
sen todennakoisyys minimoida. Yleissuunnitelmavaiheen suurimmat
tunnistetut kustannus- ja aikatauluriskit liittyvéat kallionpinnan sijaintiin ja kalli-

onlaatuun. Muutokset kallionpinnassa ja sen laadussa voivat lisaté hank-
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keen rakentamiskustannuksia ja pident&dé rakentamisaikaa. Yleissuunnitel-
massa on varauduttu yllattaviin kustannuksiin 10% riskivarauksella rakenta-

miskustannuksista.
Yleissuunnitelmavaiheessa tunnistettuja rakentamisen aikaisia riskejé:

e Suunnittelulla ei ole riittavat tutkimustiedot rakennettavuuden var-
mistamiseksi

e Muutokset kalliolaadussa, joita ei ole osattu ottaa huomioon suunni-
telmissa

e Kalliosavien paisumisriski (paisuvahilaiset savet)

e Rakenteet ali-/ylimitoitetaan

e Pohjavedenpinta alenee hallitsemattomasti

e Maanvaraiset rakennukset painuvat

e Rajaytyskaasuja kulkeutuu Rantatunneliin

e Louhintatarina rikkoo Rantatunnelin rakenteita tai jarjestelmia

e Kalliotunnelin sortuma

e Tunneli alkaa vuotamaan

e Satakunnankadun ajorampin tydnaikaiset liikennejarjestelyt
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Yleissuunnitelmavaiheessa tunnistettuja kaytdnaikaisia riskeja

e Liittyminen vaaran suunnan rampille

e Tulipalo tunnelissa

e Henkilbautojen térmays tunnelissa

e Vaarallisten aineiden kuljetusten onnettomuudet

e Valaistuksen, ilmanvaihdon tai liikenteenohjauksen kaytt6hdirié

e Ulkoisten onnettomuuksien ja tapahtumien vaikutukset

¢ Jalankulkijoiden/ ulkopuolisten p&aasy tunneliin (ajovaylille)

e S&aolosuhteiden ja luonnonilmitiden vaikutukset (tulva, myrsky, jaa-
tyminen)

e Muu ulkopuolinen uhka (ilkivalta, terroriteko)

e Satakunnankadun ja Hameenpuiston liikennevaloliittyméan ruuhkau-

tuminen

e Satakunnankadun ylittdminen jalan Amuritunnelin suuaukon koh-
dalta

o Kalliotunnelin mekaaniset lujitusrakenteet eivat kesta suunniteltua
kayttoikaa

e Kalliotunnelin jaatyminen

e Asumisterveys vaarantuu, melutasot lisdantyvat

e Satakunnankadun ilmanlaatu heikkenee

e Ylinopeudet Amuritunnelissa

¢ Rikkoutuneen auton poiskuljetus ja autossa olleiden ihmisten poistu-
minen tunnelista
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8 Jatkotoimenpiteet

Yleissuunnitelman laadinnan jalkeen hankkeesta laaditaan tie- ja katusuun-
nitelmat seka rakennussuunnitelmat, jos hanke paatetaan toteuttaa. Maan-
laisen asemakaavan laadinnan yhteydessa laaditaan viela erillisid ympéris-
t6on ja maisemaan liittyvia selvityksia. Myos eri teknisista jarjestelmisté on
laadittava tarkentavat yleissuunnitelmat, kuten ilmastointi ja hulevedet.

Hallinnollisesti hanke jakautuu kolmeen osaan. Nasikallion eritasoliittyma tu-
lee olemaan osa valtion maantietéd ja sen suunnittelusta vastaa Pirkanmaan
ELY-keskus. Eritasoliittymasta laaditaan hallinnollinen tiesuunnitelma. Amu-
ritunneli on Tampereen kaupungin katu ja sen hallinnollisesta katusuunnitel-
masta vastaa kaupunki. Satakunnankadun muutoksista laaditaan katusuun-
nitelma. Kunkun parkin pysakdintilaitoksen ajoyhteyden toteutuksesta

vastaa pysakdintilaitoksen toteuttaja. Pysakointilaitoksen ajoyhteys liittyy py-

sakdintilaitoksen maanalaiseen asemakaavaan.

Jatkosuunnittelun ja paatoksenteon prosessit voidaan kaynnistaa, kun kaava
on hyvaksytty. Liséksi edellytyksena on, ettd Kunkun parkki toteutuu. Hank-
keiden jatkosuunnittelu ja aikataulut ovat siten toisistaan riippuvaisia. Nasi-
kallion eritasoliittyman rakentaminen voidaan kaynnistaa, kun Kunkun parkin
toteuttamista koskevat paatokset on tehty. Vastaavasti Kunkun parkkia ei to-
teuteta ilman yhteytta Rantavaylan tunneliin ja maanpaalliseen katuverk-
koon.

Hankkeen suunnittelua tulee jatkaa yhteistydssa viranomaisten kanssa.

Erikoiskuljetusten reittiin on suunnitelmassa esitetty muutoksia. Reitin siirta-
minen vaatii littymien muutostdita reitin varrella. Muutokset taytyy suunni-

tella ja toteuttaa ennen Amuritunnelin rakentamisen alkamista.

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnitelma 30.3.2021

Kalliotutkimusten osalta on seuraavissa vaiheissa huomioitava:

e Hankkeen vaikutusalueella ei ole olemassa olevia maal&dmpd-/
porakaivoja. Uusien energiakaivojen rakentamista koskevia
rajoituksia kasitelladn maanalaisessa asemakaavassa.

e Kalliopinnan korkeusasemaa selvittavia lisatutkimuksia tarvitaan
seuraavassa suunnitteluvaiheessa ainakin seuraavissa koh-
dissa:

o PLV 290...305 Kortelahdenkatu, tunnelin kallio-otsan kohta
o PLV320...340
o PLV400...580
o PLV600...700

o Kiertoliittyméan haarat rampeille R1 ja R2.
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Skenaario

Rantavaylan tunneli A ruuhkautuu Naistenlahdessa Ajokaista kaytossa

* Ajokaista suljettu
®— Puomi auki
®— Puomi kiinni

Nasikallion ETL

Skenaario
Rantavaylan tunneli B ruuhkautuu Santalahdessa
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Kunkun parkin ajoramppi ruuhkautuu
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Skenaario

Tulipalo Rantavaylan tunnelissa A tai rampeilla R1 ja R2 Ajokaista kaytossa

* Ajokaista suljettu
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®— Puomi kiinni
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Skenaario

Tulipalo Rantavaylan tunnelissa B tai rampeilla R3 ja R4 Ajokaista kaytossa
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Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnitelma
Tekninen mitoitus 19.10.2017

Rantavdylan tunneli
Mitoitusnopeus: 70km/h
Nopeusrajoitus: 60km/h

Nasikallion ETL
Eritasoliittym&n ramppien ja ramppiliittymien valisen yhdysvaylan mitoitusnopeutena on kaytetty 50 km/h.
Ramppien liittyminen ja erkaneminen paatunnelista on mitoitettu mitoitusnopeudelle 60 km/h.

Ramppien suunnittelussa mitoitusohjeena on kaytetty ”perusverkon eritasoliittymat 2015” ohjetta.
Osa ratkaisuista alittaa eritasoliittymaohjeen mitoitusarvot. Nailld kohdilla mitoitusohjeena on kaytetty
"tien suuntauksen suunnittelu 2013” ohjetta.

Kalliotiloissa on kiinnitetty erityistda huomiota ndkemarajoitteisiin. Ohjeiden mukaiset liittymisnakemat eivat
tayty maanalaisissa tiloissa. Puutetta ramppien liittymisnakemissa on kompensoitu pitkilla erkanemis- ja
liittymiskaistoilla. Pysdhtymisndkemat on mitoitettu rampeilla mitoitusnopeudelle 60 km/h ja yhdysvéaylalla
nopeudelle 50 km/h. Kiertoliittymissa tayttyy liittymisndkema edelliseen tulohaaraan.

Rampin ajoradan leveys on 7,0 metria joka mahdollistaa pysahtyneen tai rikkoutuneen ajoneuvon

ohittamisen tarvittaessa.

Erkanemiskaista- ja ramppi

alkukiilan pituus 50 m 50 m 50 m
erkanemiskaistan pituus >50m 50 m 70 m
nokkasdade RN >300m 250 m 160 m
rampin kaarresade 160 m 95 m 100 m
kovera alkupyoristys 800 m 800 m 800m
kupera loppupyoéristys 1300 m 1300 m 700 m
pituuskaltevuus <5% 5% 6,5 %

Liittymiskaista- ja ramppi

nokkasdde RN >200m 150 m 150 m
liittymiskaistan pituus 150 m 150 m 195 m
loppukiilan pituus 75 m 75m 75m
rampin kaarresade 160 m 95 m 100 m
kupera alkupyoristys 700 m 700 m 700 m
kovera loppupyoristys 700 m 700 m 800 m
pituuskaltevuus <5% 5% 7 %

Ndkemdalueet (pysdhtymisnéikemd)

rampit (60km/h) 100 m 65 m 65 m
yhdysvayla (50km/h) 70 m 45m 65 m
kiertoliittymassa (eteld) 45m 35m 35m
kiertoliittymassa (pohjoinen) 20m 15m 25m

kiertoliittyman liittymisnakema 60 m 40 m 40 m




Poikkeamat mitoitusarvoissa:

Erkanemisrampin nokkasdde:

Ohjeen mukainen nokkasade 250m on liian suuri suhteessa Rantavaylan tunneliin louhittuihin
ramppivarauksiin. Rampin erkanemiskohdan siirtaminen tai laajentaminen kaytossa olevassa tunnelissa on
kallis ja tunnelin toimintaa tarpeettomasti haittaava toimenpide. Mitoitusarvona on kaytetty 160m, joka
vastaa tien suuntauksen suunnitteluohjeen ohjearvoa 50 km/h mitoitusnopeudelle.

Erkanemisrampin kupera loppupyéristys:

Ohjeen mukainen kupera loppupyéristys 1300m on liian suuri. Ohjeen mukaista arvoa kdytettdessa taytyisi
tinkid rampin pituuskaltevuudesta, nokkapisteen mitoitusarvoista tai tasaisen odotustilan pituudesta.
Loppupyoristyksesta tinkimisestd muodostuu muita pienempi haitta, eikd nokkapisteelle muodostu yhta
useampaa mitoitusarvon alitusta. Mitoitusarvona on kaytetty 700m, joka vatsaa tien suuntauksen
suunnitteluohjeen vdhimmaisarvoa 50km/h mitoitusnopeudelle.

Erkanemisrampin pituuskaltevuus:

Erkanemisramppien lyhyen pituuden vuoksi pituuskaltevuudesta on jouduttu tinkimaan. Jo louhittuja
ramppeja ei ole enda jarkevaa siirtaa pituuskaltevuuden loiventamiseksi. Pituuskaltevuutena on kaytetty
6,5%. Tunnelissa on aina kuivat ajo-olosuhteet ja raskaan liikenteen osuus rampeilla on pieni.

Liittymisrampin pituuskaltevuus:

Liittymisramppien lyhyen pituuden vuoksi pituuskaltevuudesta on jouduttu tinkimaan. Jo louhittuja
ramppeja ei ole enda jarkevaa siirtaa pituuskaltevuuden loiventamiseksi. Pituuskaltevuutena on kaytetty
7,0% rampilla R4. Ramppi R4 on laskeva ramppi ja tunnelissa on aina kuivat ajo-olosuhteet ja raskaan
liikenteen osuus rampeilla on pieni.

Amuritunneli
Amuritunnelin mitoitusnopeutena on kaytetty 40km/h

Amuritunnelin ajoradan leveys on 10,25m, joka koostuu ajokaistoista 3,5m, korotetusta keskikaistasta
1,25m ja pientareista 1,0m.

Amuritunnelin mitoitusohjeena on kaytetty “katusuunnitelmien ja rakennussuunnitelmien laatimisohje
2013” ohjetta.

kaarresade 80 m 50 m 35m
kupera pyoristys 350 m 150 m 350 m*
kovera pyoristys 350 m 100 m 700 m
pituuskaltevuus < 8% 8 % 8 %
pysahtymisnakema 45 m 30m 35m

*arvo 350m vastaa valttavaa arvoa tasoliittyman kohdalla, kdytetty Amuritunnelin suuaukolla.
Poikkeamat mitoitusarvoissa:

Kaarresdide:

Kaarre tunnelissa Satakunnankadulta Kortelahdenkadulle on jyrkka, eika kaarretta voi kasvattaa ohjeita
vastaavaksi. Kaytetty arvo 35m sijoittuu valttavan ja tyydyttavan valiin mitoitusnopeudella 30 km/h
(mitoitusnopeus 30 km/h, tyydyttava arvo 40m ja valttava 30m). Kaarteeseen on tehty kaarrelevitys ja se
tayttdad pysahtymisndkemdavaatimuksen.



Tunnelin turvallisuutta koskevat maaraykset

Poistumiskdytéviit:
Poistumiskadytdvat on toteutettava vahintadan 250 metrin valein, yhteys lahimpaan kaytavaan 125 metria.

Amuritunneliin on esitetty koko tunnelin matkalle poistumiskadytava. Poistumiskaytavan leveys 1,3m.
Eritasoliittyman rampeille R1 ja R2 ei ole esitetty poistumiskaytdvaa, koska rampeilta on enintddn 125
metrin matka joko Rantavaylan tunnelin Iahimmille poistumiskaytaville tai Amuritunnelin
poistumiskdytaville. Rampeille R3 ja R4 on esitetty poistumiskadytava, josta poistuminen tapahtuu
Nasikallion pystykuilun kautta maanpinnalle.

Hdétdpysdyttdmispaikat:

Hatapysayttamispaikat tulee rakentaa yli 1000 metria pitkiin tunneleihin, joiden liikennemaara on yli 4000
ajoneuvoa vuorokaudessa. Hatapysadyttamispaikkojen vili tulee olla 500 metrid. Ajokaistan levyinen piennar
toimii hatapysayttamispaikkana. Kohtuuttomien kustannusten valttamiseksi voidaan hatapysayttamispaikat
jattaa toteuttamatta, talldin tunnelin vapaan tilan on oltava 3,25 metrid normaaleja ajokaistoja leveampi.

Amuritunnelin tunneliosuuden pituus on noin 600 metria. Eritasoliittyman ramppien pituudet noin 200
metrid. Amuritunneli ja eritasoliittyman ramppien pituus yhteensa on noin 800 metria.

Amuritunneli ei pituutensa puolesta vaadi hatdapysayttamispaikkoja. Poikkileikkauksen vapaaksi leveydeksi
on kuitenkin esitetty 3,25 metria normaaleja ajokaistoja leveampaa poikkileikkausta, joka mahdollistaa
rikkoutuneen ajoneuvon pysdyttamisen tunneliin ja sen turvallisen ohittamisen kahteen suuntaan.
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Kustannusarvio
Kustannusarvio perustuu kokemuspohjaisiin metri/nelié- hintoihin sekd FORE-hankeosalaskentaan.
Laskennan aikainen maanrakennuskustannusten hintataso on lokakuu 2017 MAKU 111,8 (2010=100)
Kustannusarvio siséltda Nasikallion eritasoliittymén ja Amuritunnelin kaikki rakenteet seké& Satakunnankadun ja Kortelahdenkadun muutokset Amuritunnelin vaikutusalueella.
Kustannusarvio ei sidlla suunnitelmassa esitettya Kunkun parkin ajoyhteyttd, ainoastaan varauksen ajoyhteydelle maanalaiseen kiertoliittymaan (ajorampin varaus noin 50 m).
Tilaajatehtavien kustannuksina on kaytetty, suunnittelu 7%, rakennuttaminen 7% seka riskivaraus 10%. Kustannukset vastaavat yleissuunnittelutarkkuutta.
Nasikallion eritasoliittyméa maara  yksikkd €/yksikko yhteensa
Erkanemisalueet, rampit R1 ja R3 Vaéliseinan purkaminen 150 m 300 € 45000 €
Tunnelin verhousrakenne ja tdrméayssuoja 150 m 3000 € 450 000 €
Vaylan pintarakenne 150 m 300 € 45000 €
Liittymisalueet, rampit R2 ja R4 Vaéliseinan purkaminen 300 m 300 € 90 000 €
Tunnelin verhousrakenne ja térmayssuoja 150 m 3000 € 450 000 €
Vaylan pintarakenne 300 m 300 € 90 000 €
Tyétunneli Louhittava profiili 50 m2 (louhinta, lujitus, tiivistys) 20 m 10 000 € 200 000 €
Ramppi R1 Louhittava profiili 67 m2 (louhinta, lujitus, tiivistys, verhous, tdrmayssuoja) 140 m 15000 € 2100 000 €
Ramppi R2 Louhittava profiili 67 m2 (louhinta, lujitus, tiivistys, verhous, tormayssuoja) 130 m 15 000 € 1950 000 €
Ramppi R3 Louhittava profiili 67 m2 (louhinta, lujitus, tiivistys, verhous, tdrmayssuoja) 165 m 15 000 € 2475000 €
Ramppi R4 Louhittava profiili 67 m2 (louhinta, lujitus, tiivistys, verhous, tormayssuoja) 150 m 15 000 € 2250 000 €
Pohjoinen kiertoliittymé (ramppiliittyméa R3/R4) Louhittava profiili 94 m2 (louhinta, lujitus, tiivistys, verhous, tdrmayssuoja) 80 m 17 000 € 1360 000 €
Etelainen kiertoliittyma (ramppiliittyma R1/R2) Louhittava profiili 94 m2 (louhinta, lujitus, tiivistys, verhous, tormayssuoja) 150 m 17 000 € 2550 000 €
Yhdyskéaytava M1 Louhittava profiili 95 m2 (louhinta, lujitus, tiivistys, verhous, tdrmayssuoja) 20 m 17 000 € 340 000 €
Yhdyskaytava M1 Verhous ja térmayssuoja jo louhituille osille 120 m 6 000 € 720 000 €
Kunkun parkin ajoyhteyden lahto Louhittava profiili 80 m2 (louhinta, lujitus, tiivistys) 50 m 11 000 € 550 000 €
Vaylien pintarakenteet R1, R2, R3, R4 585 m 500 € 292 500 €
Vaylien pintarakenteet, M1 ja kiertoliittymat 370 m 600 € 222000 €
Vaylien kuivatusrakenteet 955 m 200 € 191 000 €
Naésikallion ilmastoinnin muutokset Nasikallion nykyisen iimastoinnin muutokset (tyonaikaiset ja lopulliset) 1 kpl 200 000 € 200 000 €
Uusien jarjestelmien liittaminen nykyisiin Uusien LVIS jarjestelmien kytkeminen olemassaoleviin jarjestelmiin 1 kpl 500 000 € 500 000 €
Uusien tunneleiden LVIS limanvaihto, séhkéjarjestelmat ja sammutusjarjestelma 955 m 2500 € 2387500 €
Uusien tunneleiden telematiikka Muuttuvat opasteet, valvontajarjestelmat, puomit yms. 955 m 1500 € 1432500 €
Uusien tunneleiden valaistus 955 m 400 € 382000 €
Poistumiskaytava yhdysvéaylalla M1 140 m 1500 € 210000 €
Rantavaylan tunnelin teknisen tilan NK4 muutokset Teknisen tilan NK4 suojaukset ja yhteensovittaminen rampin R4 kanssa 1 kpl 200 000 € 200 000 €
Rantavaylan tunnelin sillan S4 muutokset Sillan S4 eristam&minen omaksi palo-osastoksi 1 kpl 100 000 € 100 000 €
Tyonaikaiset liikennejarjestelyt Ty6tunnelin kayttéonotto ja tydliikenteen jarjesteaminen katuverkolle 1 kpl 100 000 € 100 000 €
21882500 €
Amuritunneli maara  yksikkd €lyksikko yhteensa
Satakunnankadun avokaukalo Betonkaukalon betonirakenteen pituus 80 m 80 m 25000 € 2000 000 €
Betonitunneli Tunnelin pinta-ala 103 m2 140 m 50 000 € 7 000 000 €
Kalliotunneli Louhittava profiili 103 m2 (louhinta, lujitus, tiivistys, verhous, torméyssuoja) 450 m 17 000 € 7 650 000 €
Teknisten tilojen louhinta Maanalaiset tekniset tilat (louhittava korkeus noin 5m) 650 m2 700 € 455 000 €
Vaylan pintarakenne 680 m 500 € 340 000 €
Vayléan kuivatusrakenteet 680 m 200 € 136 000 €
Tunnelin LVIS limanvaihto, séhkéjarjestelmat ja sammutusjarjestelma 590 m 2500 € 1475000 €
Tunnelin telematiikka Muuttuvat opasteet, valvontajarjestelmat, puomit yms. 680 m 1500 € 1020 000 €
Tunnelin valaistus 680 m 400 € 272000 €
Poistumiskaytava 640 m 1500 € 960 000 €
Mustalanlahdenkadun pystykuilu Uusi kuilu, nousukorkeus teknisesta tilasta 25 m, portaat ja hissivaraus 25 m 50 000 € 1250 000 €
Teknisten tilojen varustelu Hulevesiallas 1 kpl 200 000 € 200 000 €
22 758 000 €
Satakunnankadun ja Kortelahdenkadun muutokset maara  yksikkd €lyksikko yhteensa
Satakunnankatu valilla Kortelahdenkatu - Haimeenpuisto Kadun pintakenteet ja viherrakentaminen 250 m 3000 € 750 000 €
Kortelahdenkatu valilla Suokatu - Satakunnankatu Kadun pintakenteet ja viherrakentaminen 100 m 1000 € 100 000 €
Liikenteenohjauksen muutokset Liikennemerkit, portaalit, ajoratamaalaukset 350 m 200 € 70 000 €
Katuvalaistuksen muutokset 350 m 200 € 70000 €
Kuivatuksen muutokset 350 m 200 € 70000 €
Satakunnankadun ja Kortelahdenkadun liittyméa Liikennevalomuutokset 1 kpl 100 000 € 100 000 €
Satakunnankadun ja Hdmeenpuiston liittymé& Liikennevalomuutokset 1 kpl 100 000 € 100 000 €
Suojatie Amuritunnelin betonikaukalon yli Betonikansi 150 m2 1000 € 150 000 €
Kunnallistekniikan siirrot Viemari 300 B, Satakunnankatu 80 m 2000 € 160 000 €
Vieméri 600/800 Kortelahdenkatu 100 m 2000 € 200 000 €
Vesijohto 225 Kortelahdenkatu 100 m 2000 € 200 000 €
Sahko ja telekaapeleiden siirrot Satakunnankatu ja Kortelahdenkatu 350 m 500 € 175 000 €
Tyonaikaiset jarjestelyt Tyonaikaiset liikennejarjestelyt Satakunnankadun muutosten aikana 1 kpl 300 000 € 300 000 €
2445000 €
Rakentamiskustannukset yhteensa (siséltaa urakoitsijan tydmaatehtévia 20%) Yhteensa: 47100 000 €
Suunnittelutehtévat 7 % 3297000 €
Yhteensé: 50 400 000 €
Rakennuttamistehtavat 7 % 3528 000 €
Riskivaraus 10 % 5040 000 €
Yhteensé: 59 000 000 €
Kunkun parkin ajoyhteyden varaukset
Teknisten tilojen louhinta 750 m2 750 € 562 500 €
Puuvillatehtaankadun pystykuilu 35 m 50 000 € 1750 000 €
Yhteensa: 2300000 €
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Liite 19 Tiivistelmé: KESKUSTAN KEHAKATU, Kehdkadun pohjoisosan yleissuunnitelma
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Kehdkadun pohjoisosasta (Hdmeenpuisto, Satakunnankatu, Rautatienkatu)
on laadittu yleissuunnitelma vuosina 2016-2017. Yleissuunnitelman yhtena
osa-alueena oli Nasikallion eritasoliittyman katuyhteyden suunnittelu. Keha-
kadun yleissuunnitelman jalkeen Nasikallion katuyhteyden suunnittelun on
edennyt ja Amuritunneliksi nimetyn ajoyhteyden sijainniksi on paatetty esit-
tda Satakunnankatua Hameenpuiston lansipuolella.

Amuritunnelin sijoittuminen kehdkadun ulkopuolelle on tuonut muutoksia ke-
hakadun yleissuunnitelmassa esitettyihin ratkaisuihin. Tdssa liitteessd on esi-
tetty tiivistettyna kehakadun yleissuunnitelmaratkaisut paivitettyna Amuri-
tunnelin sijainnin tuomilla muutoksilla.

19.10.2018
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TIVISTELMA

Nésikallion eritasoliittyma kytkee Rantavadyldn tunnelin maanalaiseen pysa-
kointiin (Kunkun parkki) ja lisdaksi Amuritunnelia pitkin ydinkeskustaa kierta-
vaan kehakatuun. Keskustan kehakadusta on laadittu erillisida suunnitelmia,
joista tdssa on esitelty tiivistettynd kehdkadun pohjoisosan yleissuunnitelmat
Hameenpuiston, Satakunnankadun ja Rautatienkadun osalta.
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Kuva, Kehdkadun jb suunnittelukohteen sijaiht/' Tampereen keskustassa

Keskustan kehdkadun tavoitteena on ohjata autoliikennetta niin, ettd sen si-
sapuolelle jaava ydinkeskusta rauhoitetaan hitaan liikkkumisen alueeksi, jossa
liikkuminen tapahtuu joukkoliikenteen, pyoraliikenteen ja jalankulun ehdoilla.
Autoliikenteen maaraa vahennetadan ydinkeskustan katuverkolla ohjaamalla
liikenne kehadkatua pitkin pysakointilaitoksiin. Kehdkatu toimii myos ydinkes-
kustan kaupunginosien valisend ajovayland, véhentden ldpiajoa kehakadun si-

Sivu1l/19



Nésikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnitelma

Liite 19 Tiivistelmd: KESKUSTAN KEHAKATU, Kehédkadun pohjoisosan yleissuunnitelma

sapuolisen alueen asuin- ja liikekortteleissa. Joukkoliikenteelle osoitetaan ke-
hakadulla etuisuuksia niilld osin missd bussit kulkevat kehdkatua. Jalankulku-
ja pyoraliikennereitit on huomioitu suunnitelmissa ja keskeisinad kehittamis-
kohteina on liikkennemuotojen ristedmisten turvallisuus ja toimivuus.

Keskusta-alueen liikenne-ennusteessa on huomioitu katuverkossa ja liikenne-
jarjestelmassa tapahtuvat muutokset (raitiotie, pysdkointilaitokset) sekd
maankayton lisdantyminen. Liikennevirtoja siirtyy uusille reiteille, eikéd ajoneu-
vojen likkennemdara kehakadulla tule kokonaisuudessa kasvamaan.

Kehdkadun pohjoisosalla on sattunut viiden vuoden aikana 325 lilkkenneonnet-
tomuutta, joissa on kuollut yksi henkil® ja loukkaantunut 42 henkil6a. Louk-
kaantuneista 23 on jalan- tai pyoralld liikkuneita. Ajoneuvojen kolareista paa-
0sa on risteys-, perdanajo- ja ristedmisonnettomuuksia. Onnettomuuksia on
kasaantunut Satakunnankadulla Hdmeenpuiston, Kuninkaankadun ja Lapin-
tien liittymissa, Rautatienkadulla Rongankadun ja Hdmeenkadun vililld ja Ha-
meenpuistossa Hdmeenkadun ja Satamakadun liittymissa.
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Kuva, Onnettomuudet kehékadulla vuosina 2011-2015

Keh&katua kehitetdan nykyiselld paikallaan ja nykyiselld katualueella, vaiheit-
tain keskustan muun kehittamisen aikataulun mukaisesti. Kadulle tehtavat toi-
menpiteet ovat padasiassa liittymien parantamisia, joilla varmistetaan liiken-
teen toimivuus ja helpotetaan ajoa pysakointilaitoksiin. Lisdkaistoja ei
kehdkadulle mahdu, ainoastaan katupysakdintia poistamalla saadaan esimer-
kiksi Himeenpuistoon jatkuvat kaksi ajokaistaa suuntaansa. Jalankulun, pyo-
raliilkenteen ja joukkoliikenteen tarpeet on huomioitu suunnitelmaratkai-
suissa.

Kaupunkiympadriston kannalta uudistetaan kehdkadun ilmetta ajan mittaan si-
ten, ettd kehakatu erottuu hillitysti muusta katuverkosta. Talléin toimenpi-
teind ovat erilaisten katupinnoitteiden kayttd ja vareiltdan ja malleiltaan yh-
tendiset kadunkalusteet, opasteet ja valaisimet.
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Kuva, Liikenneverkon tavoitetila
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Kehadkadun pohjoisosan yleissuunnitelman merkittavimmat liikennejarjestely-
jen muutokset ovat vaiheittaisessa toteuttamisjarjestyksessa:

0 Satakunnankadun ja Hdmeenpuiston liittyman kaista- ja
suojatiejarjestelyt, liittyen Amuritunnelin katujarjestelyihin.

0 Satakunnankadun joukkoliikenne- ja kaistajarjestelyt valilla
Nasilinnankatu-Kuninkaankatu.

0 Satakunnankadun ja Aleksis Kivenkadun liittyméan ajosuunta-, kaista- ja
suojatiemuutokset seka Aleksis Kivenkadun pyorétie.

0 Satakunnankadun ja Lapintien liittyman muuttaminen
kiertoliittymaksi.

0 Rautatienkadun uudet liikennevalot ja kaistajarjestelyt Rongankadun
liittymadn seka Rautatienkadun uusi pyoratie valille Itsendisyydenkatu
— Erkkilankatu.

0 Hameenpuiston kaistajarjestelyt, ajoratapysakdinnin muutokset seka
Hallituskadun ja Satamakadun liittymajarjestelyt.

Edelld mainitut hankkeet toteutetaan vaiheittain keskustan kehittamishank-
keiden aikataulun mukaisesti. Toteutuksen aikajanne voi olla 15-20 vuotta.
Kehadkadun liikennejarjestelyjen kustannusarvio on yhteensa noin 6,5 miljoo-
naa euroa.

Kehdkadun hankkeilla on vahaisia vaikutuksia maankayttoon, ihmisten elin-
olosuhteisiin, yritystoimintaan tai kaupunkiymparistdon, koska kulkuyhteydet
eivdt muutu, liikennemaarat eivat oleellisesti muutu ja lilkenteen toimivuus
voidaan varmistaa. Rakentamisen aikaisia haittoja syntyy, mutta ne ovat pai-
kallisia. Kehdkadun kehittdaminen tukee ydinkeskustan kehittdmista hitaan
liikkumisen alueeksi, luo mahdollisuuksia keskustan maankdyttohankkeiden
toteuttamiselle ja varmistaa niiden liikenteellisen toimivuuden ja turvallisuu-
den.

LIIKENNE

Kehakadun pohjoisosan nykyiset liikennemé&arat ajoneuvoa/vrk on suunnitte-
lualueella suuruusluokaltaan noin:

0 Hameenpuistossa Satakunnankadun pohjoispuolella 10 500
Hameenpuistossa Satakunnankadun ja Himeenkadun valilla 10 500
Satakunnankadulla Tammerkosken lansipuolella 20 300
Satakunnankadulla Tammerkosken itdpuolella 11 500
Rautatienkadulla 14 000

O O OO

Kehdkadun liikenne-ennuste on paivitetty Nasikallion eritasoliittyman ja Amu-
ritunnelin suunnittelun yhteydessa ja liikenne-ennuste vuodelle 2040 on esi-
tetty yleissuunnitelman raportissa. Vuoden 2040 ennusteessa on oletettu,
ettd Kunkun parkin pysakdintilaitos ja Amuritunneli on toteutettu. Liikenne-
maarat Satakunnankadulla ja Rautatienkadulla vahenee Kunkun parkin ja
Amuritunnelin rakentamisen jalkeen. Hdmeenpuiston liikenne Satakunnanka-
dun pohjoispuolella vdhenee merkittavasti nykytilanteesta eika pohjoisosalle
jaa merkittavasti lilkkennettd. Himeenpuiston liikenne Satakunnankadun ete-
lapuolelle puolestaan kasvaa Amuritunnelin vaikutuksesta.

Liikenne-ennuste vuodelle 2040 ajoneuvoa/vrk:

0 Hameenpuistossa Satakunnankadun pohjoispuolella 1000
Hameenpuistossa Satakunnankadun ja Himeenkadun valilla 13 700
Satakunnankadulla Tammerkosken lansipuolella 14 000
Satakunnankadulla Tammerkosken itdpuolella 8200
Rautatienkadulla 10 000

O O 0O

Liikenteen toimivuus kehakadulla on nykytilanteessa keskimaarin tyydyttavaa.
Liikenne sujuu hyvin aamu- ja iltaruuhkan ulkopuolisena aikana, vaikka kes-
kustan tyo- ja asiointiliikenne tukeutuu vahvasti kehdkadun katuosiin jo nyky-
tilanteessa. Liikenteen sujuvuusongelmat tulevat esiin ruuhkatuntien aikana,
kun liilkennemadrat ovat vuorokausivaihtelussa suurimmillaan. Erityisesti Sa-
takunnankadun ja Hameenpuiston liittymissa jonopituudet kasvavat jopa liit-
tymavalin mittaisiksi.
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Tulevaisuudessa suurin liikkenteellinen muutos kehakadulla johtuu Nasinkal-
lion eritasoliittyman kytkemisesta osaksi keskustan katuverkkoa (Amuritun-
neli) Satakunnankadun kautta. Tama toisaalta vahentda kehakadulle saapu-
vien sisdantulokatujen (Hameenpuiston pohjoispaa, Lapintie, Erkkildnkatu)
liikennemaaria.

Satakunnankadun/Lapintien/Rongankadun kiertoliittyma tasaa etuajo-oi-
keussuhteet eri tulosuuntien vélilla. Erityisesti ennen Nasinkallion eritasoliit-
tyman ja Amuritunnelin toteutumista tastd on hyotyd, kun keskustaan sisdan-
tulo tapahtuu sekd Lapintien ettd Satakunnankadun kautta. Liittyman
toimivuus paranee selvasti nykytilanteeseen verrattuna, ja lisaksi kaikki ajo-
suunnat voidaan mahdollistaa liittymassa.

Amuritunnelin myodta Himeenpuiston pohjoisosan liikennemaarat vahenevat,
mutta Amuritunnelin syottama liikenne lisdd Himeenpuiston eteldosan liiken-
nettd. Himeenpuiston ja Satakunnankadun liikenteellisesti vilkas liittymaalue
toimii ennustetilanteessa vahintaan tyydyttavasti.

Ajoneuvoliikenteen (henkildautot ja bussiliikenne) sujuvoittamiseksi on esi-
tetty kehdkadun poikkikatujen liittymiin toimenpiteitd, jotka vahentavat keha-
kadun suuntaisen liikenteen kanssa tapahtuvia risteamisia (kdantymissuun-
tien rajoittaminen). Talla on  positiivinen  vaikutus  kehakadun
ajoneuvoliikenteen sujuvuuteen. Koska joukkoliikenteen erottelu on suhteel-
lisen vahaistd Satakunnankadun tilanahtauden vuoksi, saadaan liittymajarjes-
telyilla myos joukkoliikenteen viivytykset minimoitua.

Liittymadjarjestelyjen yksinkertaistamisesta hyotyvat myos kehakatua ylittavat
jalankulkijat. Suojateille voidaan osoittaa nykyistd pidemmat vihreat vaiheet,
kun ajoneuvoliikenteen kadntyviad suuntia on vahennetty osasta liittymia.

Kokonaisuutena kehdkadun pohjoisosan toimivuus on vahintdan tyydyttava
ennustetilanteessa 2040. Amuritunneli ei ruuhkauta Satakunnankadun toimi-
vuutta. Liikennevalo-ohjauksen mahdollistamin liikenteen hallinnan keinoin
kehdkadun suuntainen liikkenne Himeenpuistossa, Satakunnankadulla ja Rau-
tatienkadulla on mahdollista saada sujumaan tavoitetilanteen mukaisesti.
Tama tarkoittaa pienempien sivukatujen liikenteen palvelutason heikenta-
mista tarvittaessa padsuunnan sujuvuuden kustannuksella.

KATUJEN KEHITTAMISSUUNNITELMAT

Kehakadun suunnittelun yhteydessa on tutkittu monia vaihtoehtoisia ratkai-
suja, erityisesti maanalaisten liikennejarjestelyjen (Rantatunneli ja Kunkun
parkki) yhteyksista katuverkolle ja em. yhteyksien vaikutuksista Satakunnan-
kadun liittymajarjestelyihin. Vaihtoehtoehtojen vertailujen seka Nasikallion
eritasoliittyman ja Amuritunnelin suunnitelmien perusteella on paadytty seu-
raaviin kehakadun suunnitelmaratkaisuihin:

Satakunnankadun ja Himeenpuiston liittyma:

O Liittymdn tilantarve sailyy nykyiselldan, eli muutokset tehddan
nykyisella katualueella.

O Hameenpuiston kaistajarjestelyjd muutetaan niin, ettd eteldn
suunnasta tultaessa Satakunnankadun liittymaan oikea ajokaista
kddntyy ainoastaan oikealle Satakunnankadulle itdsuuntaan.
Vasemmalta ajokaistalta kdannytdan Satakunnankatua vasemmalle
kohti Amuritunnelia ja jatketaan suoraan Hameenpuistoa pohjoiseen.
Jarjestelyilla varmistetaan liittyman toimivuus ja Satakunnankadun
suojateiden turvallisuus.

0 Satakunnankadulle tehddan molempiin ajosuuntiin liittyman lapi kaksi
ajokaistaa. Kdantyminen lannesta pohjoiseen (vasemmalle) on kielletty
liittyman toimivuuden takaamiseksi, kuten nykyisinkin. Kddantymiseen
iddastd vasemmalle Hdmeenpuistoon tehddan oma kadantymiskaista.

0 Liittyman suojatiet sailyvat nykyisilla paikoillaan.

0 Liikennevalo-ohjauksen muutoksilla varmistetaan kaantyvien virtojen
toimivuus ja minimoidaan suoraan ajavien hdiridt. Suojateilld on
mahdollisuuksien mukaan erilliset vihreat vaiheet eli kdantyvat autot
eivat kulje samaan aikaan kuin suojatieta ylittavat.

0 Satakunnankadun linja-autopysakit sailyvat nykyisilla paikoillaan.

Hameenpuisto valilld Puuvillatehtaankatu - Satakunnankatu:

0 Katuvarsipysakdinti ja linja-autojen pysakkipaikat sailyvat nykyisellaan
ja huoltoliikenteelle varataan pysakdintipaikat molemmille puolille
Hameenpuistoa. Ajoratoja voidaan kaventaa hieman (4,5 metriin),
jolloin jalkakdytavia voidaan leventaa (3,5 metriin).
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Satakunnankadun ja Néasilinnankadun liittyma:

(0]

(0]

o
(0}

Liittyman tilantarve sailyy nykyiselldan eli muutokset tehdaan nykyiselld
katualueella.

Satakunnankadulla on kaksi suoraan ajettavaa kaistaa molempiin
ajosuuntiin. Satakunnankadulta on Nasilinnankadulle vasemmalle
kadntyville erillinen kdantymiskaista, kuten nykyisinkin.
Satakunnankadun ylittdvd suojatie on liittyman
ajoneuvoliikenteen toimivuuden varmistamiseksi.
Satakunnankadulle ja Nasilinnankadulle liittymadn |aheisyyteen on
sijoitettu yhteensd kolme (3) uutta huoltoliikenteen lyhytaikaista
pysakointipaikkaa.

Satakunnankadulta nykyiset kadunvarsipysakdintipaikat sailyvat.
Liittyma on liikennevalo-ohjattu.

lansipuolelle

Satakunnankadun ja Kuninkaankadun liittyma:

0]

(0]

Liittyman tilantarve sailyy nykyiselladn eli muutokset tehdaan nykyisella
katualueella.

Satakunnankadulla on iddn ajosuuntaan kaksi suoraan ajettavaa kaistaa
ja erillinen vasemmalle, Kuninkaankadulle kaantyvien kaista.

Lannen suuntaan on yksi suoraan ajettava kaista ja erillinen oikealle,
Kuninkaankadulle, kddntyvien kaista, joka on myds joukkoliikennekaista
suoraan liittyman jalkeiselle linja-autopysakille ajaville busseille.
Satakunnankadun ylittda, Kuninkaankadun kdvelykadun jatkeena vain
yksi suojatie, liittyman itapuolella. Suojatielld on jalankulkijoille oma
suojattu  liikennevalovaihe. Lansipuoleinen  nykyinen  suojatie
poistetaan liittyman toimivuuden varmistamiseksi.

Satakunnankadulle ja Kuninkaankadulle on liittyman l|dheisyyteen
sijoitettu  yksi  huoltoliikenteen lyhytaikaista pysakdintipaikkaa.
Huoltoliikenne voi kdyttda Kuninkaankadun kavelykatua.

Liittyma on lilkkennevalo-ohjattu.

Satakunnankadun ja Aleksis Kiven kadun liittyma:

0]

(0]

(o}

Liittyman tilantarve sailyy nykyiselldan eli muutokset tehdaan nykyiselld
katualueella.

Aleksis Kiven kadulta poistetaan ajoyhteys Satakunnankadulle ldnteen
(vasemmalle kadntyminen) kehdkadun ja sen ylittdvan suojatien
toimivuuden ja turvallisuuden varmistamiseksi.

Keskustorilta ja Frenckellin P-laitoksesta kuljetaan ldnnen suuntaan
Puutarhakadun ja Hdmeenpuiston kautta.

Satakunnankadulla on yksi suoraan ajettava kaista molempiin suuntiin,
kuten nykyisinkin. Lisdksi Satakunnankadulla on idadstd Aleksis Kiven
kadulle vasemmalle kdantyville oma kadantymiskaista kuten nykyisinkin.
Lannestd Aleksis Kiven kadulle oikealle kdantyville on oma kaistansa,
jota kdyttavat myds linja-autot suoraan, liittyman takana olevalle linja-
autopysdkille ajaessaan.

Satakunnankadun ylittdvaa suojatietd levennetdan ja se sijoittuu
paremmin Aleksis Kiven kadun ja Itdisen kadun valiin. Satakunnankadun
pohjoislaidalla jalankulkutilaa suojatien edessa levennetaan. Suojatiella
on jalankulkijoille oma suojattu vaihe.

Liittyma on liikennevalo-ohjattu.

Aleksis Kiven katu:

(0]

0]

Aleksis Kiven kadun ajorataa on siirretty Satakunnankadun ja
Puutarhakadun véliselld osuudella muutama metri itdan, jotta ajoradan
lansipuolelle saadaan mahtumaan jalankulusta erillinen pyoratie
(pyordilyn  paareitti). Samalla Aleksis Kiven kadulle tehdadan
huoltoliikenteen pysdkointipaikat ja pyorapysakdintipaikat.

Aleksis Kiven kadun ja Puutarhakadun liittyma on muutettu korotetuksi
liittymaksi, jolla parannetaan Puutarhakadun pyoratien (pyorailyn
seudullinen paareitti) havaittavuutta ja turvallisuutta.
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Satakunnankadun, Lapintien ja Rongankadun liittyma:

(0]

Liittymad muutetaan 1-kaistaiseksi kiertoliittymaksi, joka sopii
toiminnallisesti  kohteeseen  hyvin  eri  suuntien  tasaisten
liikennemaarien vuoksi.

Kiertoliittyma toteutetaan korotettuna mikd hillitsee ajonopeuksia ja
lisdd turvallisuutta.

Suojatiet sijoitetaan kiinni kiertoliittymaan kaikilla liittymahaaroilla.
Kiertoliittyma mahdollistaa sujuvan joukkoliikennereitin Rongankadulta
Satakunnankadulle.

Kiertoliittyma sallii kdantymisen Satakunnankadulta vasempaan
Rongankadulle mika on nykyisin kielletty.

Pelastuslaitosta varten asennetaan kiertoliittymaan liikennevalot, jotka
katkaisevat kaikkien tulosuuntien liikenteen halytysajoneuvojen
lahtiessda  liikkeelle  kiertoliittyman  kautta  padpaloasemalta.
Normaaliaikoina liikennevalot eivat ole kdytossa.

Liittyman tilantarve sailyy nykyiselladn eli muutokset tehddan nykyisella
katualueella.
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Satakunnankatu valilld Lapintie — Rautatienkatu

0 Satakunnankadun katuliittymid (Pellavatehtaankatu, Aleksanterinkatu
ja Tuomiokirjonkatu) jasennellaan nykyiselld katualueella. Paasuunnalle
on vyksi ajokaista suuntaansa, eikd erillisida kdantymiskaistoja tarvita
kddntyvien ajoneuvomadrien ollessa pienia.

0 Kadunvarsipysakointia jarjestellaan hieman ja lisdtdan kadun varteen
lyhytaikaisia huoltoliikenteen pysakdintipaikkoja.

Satakunnankadun ja Rautatienkadun liittyma

0 Satakunnankadun liittyman kaistamadrat sdilyvat nykyiselldan.
Kdantyville ajosuunnille tehdddn omat kadntymiskaistat, milld
korostetaan kehdkadun roolia ja varmistetaan liittyman toimivuus.

O Liittymdssa on liikennevalot ja Rautatienkadun itdpuolella oleva
pysakointialue liitetdan liikennevalo-ohjaukseen.

O Suojatiet sdilyvat nykyisilla paikoillaan.

Rautatienkatu valilld Satakunnankatu - Rongankatu

0 Rongankadun liittymaddan asennetaan liikennevalot ja liittyma
muutetaan Rongankadun erillisen suunnitelman mukaiseksi niin, etta
Rongankadun pyodratie ylittdaa Rautatienkadun suoralla linjauksella.
Rautatienkadulle tulee  Rongankadun liittymaan molemmista
ajosuunnista vasemmalle kdaantyville omat kdantymiskaistat.

O Rautatienkadun itareunalle tehdadan erilliset jalankulku- ja pyoratiet.
Pyoratie on kaksisuuntainen ja 3,0 metrid levea. Jatkosuunnittelussa
arvioidaan jalankulun ja pyorailyn erottelutapa, materiaalierottelu vai
tasoerottelu. Pyoratie erotellaan ajoradasta 1,0 metrin erotuskaistalla,
johon voidaan sijoittaa esim. valaisimia ja liikennemerkkeja.
Erotuskaista toimii ovenavustilana pysakéinnin kohdalla.

0 Kadunvarsipysakdinti  sdilyy. Pysakdintipaikat voidaan muuttaa
mydhemmin linja-autopysakeiksi, jos linja-autoreitit joskus edellyttdvat
pysakkeja ko. kohtaan.

Rautatienkatu valilla Rongankatu - Kyttalankatu

0 Rongankadulle vasemmalle kdantyvid varten tehddan kdantymiskaista,
jotta eteldstd Rongankadulle kdantyvat linja-autot ja Hampin parkkiin
ajavat eivat ruuhkauta Rautatienkatua.

0 Rongankatua kehitetdaan joukkoliikenteen, jalankulun ja pyordilyn
katuna. Rautatienkadun ja Rongankadun liittyman liikennevalo-
ohjauksella ja opastuksella ohjataan Satakunnankadulle kulkeva
autoliikenne kulkemaan Rautatienkadun ja Satakunnankadun liittyman
kautta.

O Rautatienkadun itdreunalle tehddan erilliset jalankulku- ja pyoratiet.
Pyoratie on kaksisuuntainen ja 3,0 metria levea. Jatkosuunnittelussa
arvioidaan jalankulun ja pyorailyn erottelutapa, materiaalierottelu vai
tasoerottelu. Pyoratie erotellaan ajoradasta 1,0 metrin erotuskaistalla,
johon voidaan sijoittaa esim. valaisimia ja liikennemerkkeja.
Erotuskaista toimii ovenavustilana pysakoinnin kohdalla.

0 Suunnitelma kytkeytyy Kyttalankadun eteldpuolella Hameenkadun
katusuunnitelmien mukaiseen ratkaisuun.
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Hameenpuisto valilld Satakunnankatu - Himeenkatu: 0 Linja-autopysakit pysyvat nykyisilla paikoillaan.
. . : . . . . B} 0 Molemmille uolille  Hameenpuistoa lisdtddan  lyhytaikaisen
0 Liikennetilanteen vaatiessa voidaan Hameenpuiston liikennetta N p. , o p. o -y y
sujuvoittaa poistamalla kadunvarsipysakointi. Ensimmaisena vaiheena huoltoliikenteen ja asiakaspysakoinnin kadunvarsi-paikkoja, jotka ovat
voidaan kadunvarsipysaksintia poistaa noin 50 metrin matkalta ennen osittain jalkakaytavalla tai pysakdintilevityksillda. Ruuhka-aikoina on

. . : ) e naiden pysadkodintipaikkojen kaytto kielletty.
liittymid. Kunkun parkin valmistuttua voidaan kadunvarsipysakdinnit . “py P ,J._ ) y , y . ) i
ooistaa kokonaan valilta Hameenkatu - Satakunnankatu, jolloin 0 Pyoraliikenteen  kehittdmiseksi on  Hdmeenpuistossa  olevien

. i . e . L oikittaiskatujen suojateitd siirretty mahdollisuuksien mukaan
Hameenpuistosta poistuu 39 kadunvarsipysakoinnin paikkaa. Talléin P . ) J J : Y o o o
ajoratoja voidaan kaventaa 7,0 metriin ja jalkakaytdvia voidaan puistotilan reunasta sen  keskiosalle, jolloin pydralla voi ajaa

. ’ .. Hameenpuistossa suoraan.
vastaavasti leventda 3,75 — 4,00 metriin. P . . ol .
0 Puutarhakadun liittymasts voidaan poistaa Hameenpuiston lapiajo 0 Jatkosuunnittelussa voidaan tarkastella pyordkaistojen toteuttamista

. o . . . . Hameenpuistossa ajoradan reunaan. Pyodrakaista on tilavarauksen
lannestd itdan. Sitd ovat kayttdneet vain Satakunnankatua lannestd P _ J ) . y . o
Hameenpuiston pohjoisosaan kulkevat. Korvaavana yhteyteni on puolesta mahdollinen ratkaisu. Autoliikenteen lilkkennemaarat ovat

. _ s . suuret, joten ratkaisuissa tayt rkid mahdollisimman hyvdan
Kortelahdenkadun/Nasijarvenkadun reitti. Lisdtila hyddynnetaan o J . o add py S . . y
Puutarha-kadun  pyorailyn  seudullisen  padreitin  tilana  ja mitoitustasoon, jotta pyoraliikenne olisi turvallista ja miellyttavaa.

. . ) . L . O Pyorakaistalle ei voida sijoittaa huoltoliikenteen tarvitsemia
Hameenpuistoa kulkevien jalankulkijoiden Puutarhakadun ylityksen T ) o . N
odotustilana pysakointipaikkoja vaikka niissa olisi aikarajoitus. Huoltoliikenteen

' jarjestelyt tulisi talloin ratkaista esim. sivukaduilla.
Hameenpuisto Hameenpuisto Hémeenpuisto
ajorata pohjoiseen ajorata pohjoiseen ajorata pohjoiseen
Nykytila Yleissuunnitelma Pyorakaistan
- — sijoittaminen
Hameenpuistoon
| - &0 S ) 06 | & L) ¢ i
‘. ajokaista jk ajokaista | ajokaista jk ajokaista | ajokaista | pp jk
2.50 5.80 2.00| 3.00 2.50 3.50 3.50 3.80 2.00 3.50 3.50 1.80| 2.50

Katupuiden f ajorata ™_pysaksintia osalla Katupuiden j ajorata / Reunatukilinja siirtyy nain 0,5mf ajorata /
keskimaarainen etisyys 7.80 matkaa katua. keskimaarainen etdisyys 7.00 puiston puolelle. Ajokaistojen 8.80
reunatukilinjasta \ reunatukilinjasta j leveyden ollessa 3,25m, ei

Liittyméalueilla Huoltoliikenteelle osoitettu aikarajoitettuja reunatuen siirtoa tarvita
kaksi ajokaistaa pysékéintipaikkoja kadun reunaan, Pybrékaista ajoradan reunassa on tilavarauksena

osittain jalkakaytavalle (ei littymaalueilla)

mahdollinen kadunvarsipysakoinnin poistumisen
jalkeen. Bussipysakit ovat ajoratapysakkeja ja
katkaisevat pytrakaistat hetkellisesti. Huoltoliikenteen
pysakointipaikat kadun verressa ja pydrakaista eivat
sovi yhteen, yhdistelma on liikenneturvallisuusriski.
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Hameenpuisto valilld Himeenkatu — Satamakatu:

(0]

Liikennetilanteen vaatiessa voidaan Hameenpuiston liikennettd
sujuvoittaa poistamalla kadunvarsipysakointi. Ensimmaisena vaiheena
voidaan kadunvarsipysakdintia poistaa noin 50 metrin matkalta ennen
liittymid. Kunkun parkin valmistuttua voidaan kadunvarsipysakainnit
poistaa kokonaan valilta Hameenkatu - Satakunnankatu, jolloin
Hameenpuistosta poistuu 38 kadunvarsipysakoinnin paikkaa. Talléin
ajoratoja voidaan kaventaa 7,0 metriin ja jalkakaytdvid voidaan
vastaavasti leventda 3,75 — 4,00 metriin.

Linja-autopysakit pysyvat nykyisilld paikoillaan.

Itdiselle ajoradalle lisdtaan kaksi lyhytaikaisen huoltoliikenteen ja
asiakaspysakodinnin  kadunvarsipaikkoja,  jotka  ovat  osittain
jalkakaytavalla tai pysakointilevityksilla.
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Kehdkadun muut katu- ja liikkennetekniset toimenpiteet

Jalankulun ja pyoréliikenteen olosuhteet:

Uusia jalkakaytdvayhteyksia ei rakenneta, mutta ajoratamuutosten yhtey-
dessa tehdaan tarvittavat muutokset jalkakaytaviin ja niiden leveyksiin. Uusia
lyhyita, pyoratieverkostoa tdydentavia pyorateitd on esitetty Aleksis Kiven
kadulle ja Rautatienkadulle.

Kehakadun kehittamisen yhteydessa kiinnitetdan huomiota tarkeiden kavely-
ja pyorailyreittien ylityskohtiin. Suojateiden havaittavuutta voidaan parantaa
mm. valaistusta tehostamalla, pydrateiden poikkeavalla pintavarilld ja ajora-
dan reunan pollareilla seka liikennevalojen ohjelmoinnilla. Korotettuja suo-
jateitd valtetdan kehakadulla.

Tonteille ajo:
Suunnitelmien mukaiset ratkaisut eivat muuta nykyisia tonttien ajoyhteyksia.

Kadunvarsipysakaointi ja huolto- ja asiakaspysakointi:

Kadunvarsipysakointia poistetaan Hameenpuistosta vaiheittain liikennetilan-
teen edellyttdessa ja Kunkun parkin toteutumisen myota. Muutamia kadun-
varsipaikkoja poistuu Satakunnankadulta ja Rautatienkadun pohjoisosalta.
Huoltoliikenteen ja asiakaspysakoinnin lyhytaikaisia katupysdkdintipaikkoja
lisataan lilkenteen ja tilan sallimiin paikkoihin.

Valaistus

Katuymparistdosuunnitelman mukaan kehakadun ilmetta ja jatkuvuutta voi-
daan parantaa omalla, muusta valaistuksesta erottuvilla valaisinpylvailla ja
valaisimilla. Niitd voidaan toteuttaa vaiheittain muiden katutoiden yhtey-
dessa.

Opastus

Kehdkadun liikenteen toimivuuden vuoksi tarvitaan hyva opastusjarjestelma.
Opastus on myos katuympariston nakokulmasta tarked elementti, mutta ke-
hiakadulla kaytetdan muun keskustan kanssa yhtenaisia opastinlaitteita.

Opastuskohteina ovat keskusta-alueen pysakointilaitokset, keskustan ulko-
puoliset paatiet sekd keskustan kaupunginosien ldhikohteet. Opastusta tarvi-
taan kehdkadun kulmapisteissd seka tarkeiden padkatujen liittymissa.

Katuymparistdn periaatteet

Tavoitteena on uudistaa kaupunkiympariston ilmettad kehakadulla ajan mit-
taan siten, etta erilaisten katupinnoitteiden kayttd on hallittua ja kadunkalus-
teet, -varusteet ja opasteet ovat vareiltdan ja malleiltaan yhtendisid muun
keskustan kanssa.

Lahtokohtana on kunkin kehdkadun muodostavan kadun oman ilmeen vah-
vistaminen, silla keskustan kehan muodostavat kadut ovat hyvin eri tyyppisia
ilmeeltdan. Hameenpuistossa tarkeda on sailyttda oleskeluun sopiva ympa-
ristd, jonka muodostavat puuistutukset, pitkat ndakymat ja luonnonkivipinnoit-
teiden suosiminen. Taideteosten ymparistoja pyritddn rauhoittamaan ja sai-
lyttdmaan vapaina varusteista ja  rakenteista. Satakunnankadulla
katuymparistossa suositaan asfaltti- ja kivipintoja, silla pienet nurmialueet ja-
lankulun risteyskohdissa ja kehatien ylityskohdissa kuluvat ja niita on vaikea
yllapitaa. Liiketilojen edustat tulee pitda mahdollisimman valoisina ja avoi-
mina, jotta houkuttelevuus sailyy. Pyorapysdkdintia tulee olla riittavasti liike-
tilojen laheisyydessa.

Historiallisesti arvokkaat kohteet

Kehdkadun varrella sijaitsevat kulttuuriymparisté- ja suojelukohteet huomioi-
daan puuistutusten, kadunkalusteiden, -varusteiden ja opasteiden sijoituk-
sessa. Tarkeat nakymat tulee sailyttda avoimina.

Pintamateriaalit

Kehdkadun pintamateriaali on padosin asfalttia ja reunakivet graniittia. Keha-
kadulla jalankulun ylityskohdissa voidaan kayttaa pintamateriaalia, joka on yh-
tendinen risteavan kadun kanssa. Vilkkailla ylityspaikoilla voidaan kayttaa
my&s pollareita ja muita ajoesteitd lisddmdan jalankulkijoiden turvallisuutta.
Pollareita kaytetdan myos erottamaan lyhytaikaista pysakointia jalankulkualu-
eesta.
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Istutukset

Istutuksia voidaan lisata kehakadun niille kaduille, joilta kadunvarsipysakointia
poistetaan. Tavoitteena on saada nykyisistd puuriveistd yhtendisempia ja sel-
kedammin ajoneuvoliikenteen ja jalankulun alueisiin jasentyva katutila.

Valaistus

Kehdkadun valaisinmallit pyritddn uusimaan ajan myo6ta yhtenaiseksi. Histori-
allisesti arvokkaat valaisimet ja varusteet sdilytetdan. Kehakadulla voi kayttaa
sekd pylvas- etta ripustusvalaistusta. Ripustusvalaistusta suositaan niilld katu-
osuuksilla, joilla rakennukset rajaavat kadun molemmin puolin. Kehdkadulla
kannattaa hyodyntda alykastd valaistusta. Erikoistilanteissa, esimerkiksi ta-
pahtumien aikaan, kehdkadulla voi kdyttaa varillista valoa.

Taide

Taiteella voidaan nostaa katuympariston laatua ja korostaa tarkeimpia jalan-
kulun ja pyorailyn ylityskohtia. Taiteen voi toteuttaa hyvinkin hienovaraisesti
ja edullisesti, kuten esimerkiksi erikoislaatoilla tai materiaaliraidoilla katupin-
nassa. Suuremmat taideteokset, kuten veistokset kannattaa sijoittaa jalankul-
kupainotteisille alueille keskustan kehan sisdpuolelle.

Hillitty kehdkatu Vehredmpi kehdkatu

Erottuva kehdkatu

" Kaytetadn muun keskustan * Lisatddn puuistutuksia
kanssa yhtenaisia opasteita ja kehakadun varrelle
varusteita kadunwvarsipysakoinnin

kustannuksella
" Pyritaan karsimaan opasteiden

javarusteiden maaraa *  Puurivit ja pylvasvalaisimet
jasentivit reunakiven ohella
= Lisatddn puuistutuksia katutilaa ja erottavat
tarkeimpiin jalankulun jalankulkijoille osoitetun
ylityskohtiin, jos tilaa jaa alueen muusta katutilasta

likennetarpeilta

Kuva, Kehdkadun kaupunkiympdristén periaatteita

Luodaan Kehakadulle vahva uusi
ilme, joka erottuu muusta
keskustasta
= Erikoisvalaistus / valon vari
= Tampereen oma kaluste-,
valaisin-, varuste- tai

opastetyyppi
= Taidetta jkpp-ylityskohtiin

Kulttuuriymparistékohteet
Hameenpuisto ja Satakunnan-
kadun siltaymparisto kasitelldin
erityiskohteina
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KEHAKADUN TOIMENPITEIDEN VAIKUTUKSET

Liikennemaarat ja liikenteen toimivuus:

Liikennemaarissa suurin muutos tapahtuu keskustaan saapuvan liikennevir-
ran siirtyessa osittain maanalaiselle reitille Rantatunnelin Nasinkallion erita-
soliittyman ja Amuritunnelin kayttdonoton myota. Toinen keskeinen muutos
on Hameenkadun ajoneuvoliikenteen loppuminen raitioliikenteen myota. En-
nustevuoteen 2040 mennessa liikennemdadrat vahenevdt varsinkin Satakun-
nankadulla ja Hameenpuistossa Satakunnankadun pohjoispuolella. Myds
ydinkeskustan hitaan liikkumisen alueella liikkennemdarat laskevat. Liikenne-
madrien muutokset ovat kuitenkin riippuvaisia liikenteen kehityshankkeista
kuten Kunkun parkki. Jos pysdkointilaitosta ei toteuteta, ei liikkennemdaarien
muutokset toteudu ennustetulla tavalla.

Satakunnankadun liikenteellinen valityskyky paranee lopputilanteessa katu- ja
littymatoimenpiteiden vaikutuksesta. Ristedvien liikennevirtojen maara va-
henee ja pullonkaulapisteiden valityskyky kasvaa. Kokonaisuutena Satakun-
nankadun ajoneuvoliikenteen toimivuus on ennustetilanteessa hieman nyky-
tilannetta parempi. Jalankulun osalta palvelutaso paranee myods suurempien
tilavarausten seka lyhyempien kadunylitysten odotusaikojen vuoksi. Erityi-
sesti Lapintien/Satakunnankadun/Rongankadun liittyméassa ajoneuvoliiken-
teen ruuhkautuminen on nykytilannetta vahaisempaa uuden kiertoliittyman
myota.

Rautatienkadun toimivuus on hyvd, mutta Rongankadun liittymaan tarvitaan
valo-ohjaus sivusuunnan palvelutason parantamiseksi. Samalla jalankulku ja
pyoraliikenne saavat valo-ohjauksen Rautatienkadun ylitykseen. Liikennevalot
aiheuttavat pienia viiveita jalankululle ja pyoraliikenteelle, mutta parantavat
samalla ndiden lilkkenneturvallisuutta.

Hameenpuiston osalta tilanne muuttuu sekd raitiotien ettd Amuritunnelin vai-
kutuksesta. Hdmeenpuiston pohjoispadn (Satakunnankadun pohjoispuoli) lii-
kennemaarat vahenevat, mutta eteldpdan liikennemaarat lisdantyvat. Rai-
tiotiella on kdytossa liikkennevalo-etuudet, mitka tulevat vahentdmaan hieman
Hameenpuiston liittyman ristedvan ajoneuvoliikenteen valityskykya.

Nasinkallion uuden eritasoliittyman kautta keskustaan suuntautuva liikenne-
maara on ennustettu olevan noin 10 400 ajon/vrk. Kunkun parkin suora ajo-
yhteys Nasikallion eritasoliittymdastad vahentad huomattavasti katuverkon lii-
kennetta.

Maankayttovaikutukset

Suunnitelman ldhtokohtana on Tampereen keskustan kehittdmissuunnitel-
mat ja yleiskaavojen mukainen tavoitetila. Mm. lilkenne-ennuste perustuu tu-
levaan maankayttéon. Suunnitelma ei rajoita maankayton suunniteltua kehit-
tamistd, vaan luo liikenteelliset puitteet keskustan kehittamiselle. Kehdkadun
liikenteen toimivuus seka liikenteen keskittyminen keh&kadulle ja ydinkeskus-
tan rauhoittuminen lapi kulkevasta ja pysdkointipaikkoa etsivasta liikenteesta
luo puitteet ydinkeskustan kehittamiselle viihtyisdksi hitaan liikkumisen alu-
eeksi.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin

Liikkennemaarien muutosten pysyessa pienina ei kehdkadun kehittamisella ole
suuria vaikutuksia sen ldheisyydessd asuvien, tydskentelevien tai liikkuvien ih-
misten elinoloihin. Osan liikenteesta siirtyessa suoraan Rantatunnelista pysa-
kdintilaitokseen vahentaa katuverkon kuormitusta, parantaen silla oleskelun
viihtyisyytta.

Muutokset kehdkadun liikennejarjestelyissa vaikuttavat ihmisten elinoloihin
melko vahan. Positiivisia asioita ovat liikenteen sujuvuuden varmistaminen
myo6s tulevaisuudessa sekd jalankulun ja polkupyorailyn olosuhteiden ja tur-
vallisuuden parantumiset. Negatiivisena vaikutuksena on Hameenpuiston ja
Satakunnankadun katupysakoinnin vahentymiset.

Hitaan liikkumisen alueen muodostuminen kehakadun sisdpuolelle ja osittain
sen ulkopuolellekin parantaa liikkumisen olosuhteita ja ympadriston viihtyi-
syytta.
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Ymparistovaikutukset

Melu- ja pdastovaikutusten muutokset ovat kehdkadun osalta pienia, koska
sen lilkkennemaéarien muutokset pysyvat pienina ja ennustetilanteessa liiken-
nemaarat pienenevat Himeenpuiston eteldosaa lukuun ottamatta. Keskustan
katuverkon lilkennetuotos pienenee noin 8 %, mikali Kunkun parkki, Nasikal-
lion eritasoliittyma ja Amuritunneli toteutetaan. Kehdkadun nopeusrajoitus
pysyy entisena eli 40 km/h.

Kaupunkikuvalliset vaikutukset kehdkadun kehittdmisesta ovat myos pienia.

Yritysvaikutukset

Kehdkadun yritysvaikutusten arvioinnissa on johtopadtoksena, ettd kehaka-
dulle suunnitelluilla muutostoilla on vain vahaisia vaikutuksia yritystoimintaa
ja vaikutukset kohdistuvat alueellisesti pieneen maaraan yrityksia. Kuitenkin
yhdessa muiden liikenne-, pysakointi- ja kaupallisten hankkeiden kanssa yri-
tystoiminnan muutokset voivat olla suuria. Merkittavimmat heikennykset ai-
heutuvat kadunvarsipysakoinnin paikkojen vahenemisestd, mika voi aiheuttaa
kohdealueen vetovoimaisuuden heikentymista. Erityisesti tdma koskee Ron-
gankatua. Muualla muutos ei ole merkittava ja Kunkun parkin toteuttaminen
lieventaa tata vaikutusta.

Liittymien kadantymisrajoitukset saattavat heikentaa joidenkin yksittaisten alu-
eiden saavutettavuutta. Mikali ajoajat eivat kasva merkittavasti muutos ei ole
yritystoiminnan kannalta olennainen.

Jos katuremontit ovat pitkdkestoisia, saattavat pienet kaupat menettaa asiak-
kaita ja kaupunki voi menettda omaleimaisia pienyrityksia. Katutoiden suosi-
tuin ajankohta yritystoiminnan nakoékulmasta on tammi-maaliskuu.

Kunkun parkki ja sen hyvat yhteydet Rantatunneliin parantavat yritysten asia-
kaspysadkointid sekd tyodntekijoiden pysdkointiolosuhteita. Tdma parantaa
merkittavasti yritysten toimintaedellytyksia Tammerkosken lansipuolella.

Positiivisia yritysvaikutuksia on arvioitu syntyvan kehdkadun liikenteen suju-
vuuden ja turvallisuuden varmistamisesta. Pysakointilaitosten koettu saavu-
tettavuus paranee ja my9s jalankulkijoille turvallinen kehakatu parantaa koet-
tua saavutettavuutta ja lisda asiakasmaarida koko pohjoisen ydinkeskustan
alueella.

Kehdkadun muutosty6t jakautuvat pienempina kohteina laajalle alueelle ja
pitkalle ajanjaksolle. Jos yksittdiset katuparannukset ovat lyhytkestoisia, jaa-
vat rakentamisen aikaiset vaikutukset yritystoimintaan pieniksi.

Rakennuskustannukset

Kehakadun kehittdmistoimenpiteiden rakentamiskustannukset ovat yhteensa
noin 6,5 miljoonaa euroa. Kehdkadun kustannusarviossa on mukana kaikki eri
vaiheina toteutetut kustannukset, joten kustannukset jakautuvat jopa 20 vuo-
den aikavalille.
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Valaisinpylvas poistetaan,
tilalle puoliportaali, jossa
opastustaulut ja valaisin.

®

kanssa samaan tasoon.

Pyséakaintipaikat siirretdan puiden valiin jalkakaytavan
ykyisista 11 autopaikasta
r poistuu 5 paikkaa ja jaa 6
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Valaisinpylvas poistetaan,
tilalle puoliportaali, jossa
’— opastustaulut ja valaisin.
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Portaalin keskisaarekkeella
sijaitseva pylvas ja orsi
uusitaan (erikoiskuljetusten

reitti 6x6). Opasteet uusitaan.
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Yliajatteva saareke, irrotettava
likennemerkki.
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Portaalin opasteet uusitaan.
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Liikennevalo-opastimet siirretd&n
suojatien lansipuoliseen pylvaaseen
ja littyman lansipuoliseen pylvaaseen

\ Liikennevalopylvaat-uusitaan,
Kaide tilalle kaadettavat pylvaat.
‘ Linjaosuuden ylitys esteettémyyden
= erikoistason|mukaisesti
Liikennevalojen padopastimen
alapuoelle'lisataan pieni toisto-opastin.
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